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1. Resumo Geral

Em uma época em que as demandas turisticas estdo mais exigentes e
qualificadas e a concorréncia entre 0s destinos turisticos sdo maiores, planejar
as estruturas das localidades, a partir da analise real dos destinos, se mostra
tarefa fundamental dos gestores publicos e privados. Nesse contexto, a
pesquisa objetiva analisar os impactos ambientais decorrentes das atividades
turisticas nos balnearios de alguns municipios que compdem as Regifes
Turisticas Caminho dos Ipés (Rota 1) e Bonito/Serra da Bodoquena (Rota 2)
em Mato Grosso do Sul, o que contempla a linha de pesquisa Sociedade,
Ambiente e Desenvolvimento Regional Sustentavel. O trabalho foi dividido em
cinco artigos e a metodologia se concentrou em fontes primarias e secundarias,
especializadas na andlise da qualidade da agua e ambiental, bem como na
percepcdo ambiental e ocupacdo da regido. As imagens dos satélites
LANDSAT 5 e 8 foram ferramentas empregadas para levantar o processo de
expansao territorial e ocupacéo do solo do entorno e da area pesquisada, além
da utilizacdo de questionarios para o levantamento do perfil dos visitantes dos
balneéarios. Os artigos 1 e 2, avaliaram os impactos ambientais e investigaram
a similaridade dos balneérios da Rota 1 e Rota 2, respectivamente, em relacao
a gualidade ambiental e das aguas, por meio de um protocolo de avaliacdo
rapida da diversidade de habitats e ferramentas estatisticas. Na primeira rota,
0s ambientes foram enquadrados como alterados ou impactados, em virtude
das alteracGes antrOpicas, enquanto que na segunda, classificados como
naturais ou proximos dessa condicdo. Em ambas as regides, a variavel
coliforme termotolerante apresentou maior influéncia no que diz respeito a
similaridade, apontando a importancia da analise microbiolégica. O artigo 3
adequou um protocolo de avaliacdo rapida de habitats a partir de licbes
aprendidas em coleta de campo; devido a isto, algumas pontuacdes foram
revistas e outras inseridas, objetivando que a somatoria reflita a real situacao,
em gue se nota a importancia dessa ferramenta ser utilizada em conjunto a
outras de analise ambiental visando um carater mais holistico. O artigo 4 diz
respeito ao levantamento do perfil e percepcdo ambiental dos visitantes desses
ambientes, em que se verificou que os visitantes da Rota 1 se diferenciaram da
Rota 2, na faixa etaria e procedéncia. No que diz respeito ao nivel de

sensibilizagdo ambiental, os visitantes apresentaram similaridade em ambas as
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rotas na maioria das variaveis, exceto quanto a percepcao do grau de limpeza
do atrativo e a disposicdo a pagar de uma taxa destinada a preservagao
ambiental. O artigo 5 analisou a variabilidade do indice de Vegetacdo por
Diferenca Normalizada (NDVI), nos atrativos e entorno, em que os resultados
indicaram uma contribuicao por parte dos atrativos turisticos na preservacao do
ambiente. O entorno também apresentou ganho, contudo o ganho da &rea se
mostrou superior, demonstrando que os ambientes ndo cederam a pressao
antropica do entorno. Concluiu-se dessa forma, quanto a qualidade da agua,
que ha uma necessidade da analise microbiolégica, ndo somente na alta
temporada. No que diz respeito a qualidade ambiental, as rotas nao
apresentaram similaridade em virtude da artificializacdo da Rota 1. Notou-se
ainda que, os protocolos podem trazer beneficios, podendo inclusive ser
utiizado na educagdo ambiental com o0s visitantes. Ressalta-se que a
percepcao ambiental dos visitantes se mostraram similares na maioria das
variaveis, indicando uma sensibilizacdo significativa, apesar das rotas terem
caracteristicas distintas. Por fim, identificou-se que os atrativos exerceram
importante papel na conservacéo da area, fato esse evidenciado pelo ganho de
vegetacdo em todos 0os ambientes.

Palavras-chave: Turismo de natureza, Rota turistica sul-mato-grossense,

Areas para banho, Demanda turistica.
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2. General Summary

At a time when the tourist demands are more demanding and qualified
and competition among destinations are greater, planning the structure of
locations, from the analysis of the actual destinations, is a fundamental task of
public and private operators. In this context, the research aims to analyze the
environmental impacts of tourism activities in the balneary of some
municipalities that make up the tourist regions Caminho dos Ipés (Route 1) and
Bonito/Serra da Bodoguena (Route 2) in Mato Grosso do Sul, that includes the
line of research of the Society, the Environment and Sustainable Regional
Development. The study was divided into five articles and the methodology
focused on primary and secondary sources, specializing in the analysis of water
quality and environmental, as well as in environmental perception and
occupation of the region. The images of the satellites Landsat 5 and 8 were
tools used to raise the case of territorial expansion and occupation of the soil in
the vicinity and the area under investigation, in addition to the use of
guestionnaires to survey the profile of visitors to the balneary. Papers 1 and 2,
we evaluated the environmental impacts and investigated the similarity of the
balneary of Route 1 and Route 2, respectively, in relation to environmental
quality and water, by means of an evaluation protocol of the habitat diversity
and statistical tools. In the first route, the environments were classified as
altered or impacted, by virtue of the amendments anthropic, in the second the
environments were classified as natural or coming from the condition. In both
regions, the coliform thermo tolerant variable presents a greater influence with
respect to the similarity, noting the importance of the microbiological analysis.
The paper 3 has adapted an evaluation protocol to assess rapidly dwellest from
lessons learned in collecting field, for both some scores were reviewed and
other inserted. For this reason, some scores were reviewed and other entered
aiming that the sum reflects the real situation, in that note the importance of this
tool be used in conjunction with other of environmental analysis aiming at a
more holistic. The paper 4 with regard to the lifting of the profile and
environmental perception of Visitors these environments, it was found that the
profile of the visitors of Route 1 differed from the Route 2, the age and origin. In
relation to the level of environmental awareness, the visitors showed similarity

in both routes, in the majority of variables, except for the perception of the level
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of cleanliness of the attraction and willingness to pay a fee for environmental
preservation. The paper 5 analyzed the variability of the Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI), in attractive and surroundings, in which the results
indicated a contribution on the part of the tourist attractions in the preservation
of the environment. The surrounding area also had won; however, the gain of
the area has shown to be superior, demonstrating that the environments do not
yielded to anthropic pressure in the vicinity. It was concluded, in this way, as the
quality of water, the need for the microbiological analysis, not only in high
season. With regard to the environmental quality, routes were not demonstrated
similarity in virtue of artificialization of Route 1. It was noted that the protocols
can bring benefits, can even be used in environmental education with visitors.
The environmental perception of visitors was similar in most of the variables,
indicating a significant awareness, although the routes have different
characteristics. Finally, it was identified that the attractions will have an
important role in the conservation of the area,; this fact was evidenced by the
gain of the vegetation in all environments.

Keywords: Nature Tourism, Tourist route sul-mato-grossense, Areas for
bathing, Tourist demand.
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3. Introducéao Geral

O turismo é uma fonte importante de recursos financeiros para o Brasil,
que apresenta numeros crescentes. Atualmente j4 representa valores
expressivos no produto interno bruto (PIB), contribuindo com 9,6% (R$ 492
bilhdes), em 2014, um acréscimo consideravel, tendo em vista os 3,7% em
2011 (BRASIL, 2016).

Ressalta-se que o turismo como atividade exploradora do territorio para
geracdo de renda em diferentes niveis (local, regional e nacional) possui
grande importancia econémica; o setor movimentou US$ 7,6 trilhdes no mundo
no ano de 2014, o que representa 10% de toda a riqueza gerada no periodo
(BRASIL, 2016), e seu rapido crescimento indica a necessidade de estudos
gue analisem os impactos ambientais e as modificagcdes que proporciona no
meio natural.

LAGE e MILONE (1998), VIEIRA FILHO (2005) e outros autores, tais
como SWARBROOKE (2000), DIAS (2003), FONTELES (2004) e
RUSCHMANN (2008) alertam para 0S possiveis impactos ambientais,
econdmicos e socioculturais que podem ocorrer nos diferentes destinos
turisticos. Na esfera dos impactos ambientais negativos, diversos sao 0s
indicadores referentes ao uso turistico, tais como: residuos sélidos, alteracdo
na cobertura vegetal, erosdo, assoreamento, poluicdo visual e sonora,
gueimadas, entre outros.

A atividade é considerada ambigua por ser capaz de proteger o0 meio
utilizado (que passa a ser entendido como fonte de renda), ao mesmo tempo
em que degrada o meio ambiente e causa impactos socioambientais negativos
(SABINO et al., 2012).

Para YAZIGI (2002), é preciso, também, considerar o lado positivo da
atividade turistica, como a geracdo de renda e um potencial estimulo a
protecdo ambiental, como fonte econdémica que potencialmente pode servir
para conservar a natureza, em confronto, por exemplo, com as atividades
agropecuarias que modificam drasticamente o ambiente natural.

O Brasil é conhecido por outros paises como “paraiso natural” e essa
reputacdo vem de décadas. Atualmente, difunde-se a imagem de pais de
mega-biodiversidade, além da tradicional mencdo a exuberante cobertura

vegetal amazonica e aos quase 8 mil quildbmetros de praias. Em razdo da
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diversidade de ambientes, os impactos — positivos e negativos — das atividades
turisticas devem ser considerados em funcdo das caracteristicas das areas
afetadas e, de modo ainda mais amplo, em funcdo das idiossincrasias da
dimensao ambiental no pais (BRASIL, 2009)

O Relatoério Final sobre “Turismo e a Dimensdo Ambiental” do
documento “O Turismo no Brasil: Panorama Geral, Avaliacdo da
Competitividade e Propostas de Politicas Publicas para o Setor”, publicado pelo
Ministério do Turismo (BRASIL, 2009), consistiu na caracterizacdo da
dimensdo ambiental do turismo no Brasil. Este documento discute o panorama
atual para a dimensdo ambiental e apontou as destinacdes de interesse
ecoturistico, principais atracfes e possiveis impactos nas destinacbes por
regido brasileira (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste), no qual
apareceram no Estado de Mato Grosso do Sul, Bonito, Campo Grande e
Pantanal Sul (Corumb4, Aquidauana e Miranda).

Quanto aos impactos negativos do ecoturismo apontados pelo Relatorio
em Bonito, ressalta-se que se trata de um local com importantes formacdes
geoldgicas e hidricas, e que depende de turismo controlado para que nao se
ponha em risco o patrimonio natural. Com relacdo a Campo Grande, o
municipio serve de ponto de partida a algumas das mais importantes atracées
de turismo ecolégico do Brasil. Contudo, o crescimento descontrolado do
turismo pode comprometer o estado das atracdes ecoturisticas. No que tange
aos demais municipios de interesse turistico, tais como Bodoquena, Jardim,
Terenos e Rio Negro, os mesmos ndo constam no relatério mencionado
(BRASIL, 2009).

Com base no exposto, é apropriado compreender a dinamica e a
interacdo existente entre a atividade turistica e o ambiente, o que constitui,
atualmente, um dos grandes desafios impostos aos estudiosos, ndo s6 pela
complexidade dos diversos tipos de contato, mas também, pela apropriacdo de
espacos sem conhecimento real de sua fragilidade.

Este trabalho tem por objetivo geral analisar os impactos ambientais
determinados pela ocupacdo e utilizacdo dos balneéarios localizados nas
chamadas Rotas Turisticas — “Caminho dos Ipés” e “Bonito / Serra da
Bodoquena” - no Estado do Mato Grosso do Sul.

Quanto aos objetivos especificos:
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- Avaliar a intensidade das intervencbes antropicas no ambiente,
através de andlises ambientais dos recursos hidricos dos balneérios, buscando
determinar o tipo de ocupacdo das margens do corpo d'agua, bem como
verificar 0s processos erosivos e assoreamento;

- Adequar uma ferramenta de avaliacdo da qualidade de hbitats para
uso em ambientes destinados ao desenvolvimento de atividades turisticas e
recreacionais em areas naturais;

- Identificar o perfil e a percepcdo ambiental dos visitantes que
frequentam os balnearios por localidade pesquisada;

- Realizar analise do indice da vegetacdo por diferenca normalizada
(NDVI) para determinar as alteracdes da cobertura vegetal nos balneérios e

seu entorno, a partir da data de implantacao e os dias atuais.
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4. Revisao de Literatura
4.1. Turismo

A atividade turistica, assim como outras funcdes produtivas, se baseia
em uma seérie de variaveis, como a capacidade de suporte do ecossistema,
infraestrutura e servicos basicos, complementares e de apoio a atividade,
divulgacdo do produto, aspectos econdmicos e sociais da localidade, entre
outras (SILVA, 2015).

As primeiras abordagens sobre turismo em ambito académico
(NORWAL, 1936; TROISI, 1942; FUSTER, 1973) ressaltavam 0s aspectos
econdmicos devido a emergéncia com que o tema cresceu globalmente. S6
posteriormente, durante os anos 1990, é que pesquisas mais aprofundadas
evidenciaram outros aspectos, oriundos da interdisciplinaridade acentuada
devido a sua génese, a partir das humanidades e das ciéncias sociais, como
economia, sociologia, antropologia e geografia (OLIVEIRA, 2008).

Desde que surgiram os estudos cientificos acerca do turismo, autores
diversos vém apresentando suas interpretacdes e varios sdo os estudos para
se chegar a um consenso e uma definicdo completa para o fendémeno turistico.
Contudo, devido as caracteristicas de multidisciplinaridade, integracdo e
interacdo de diversas atividades e, também pela ampla abordagem e enfoques
sociolégicos que o turismo apresenta, parece dificil estabelecer um Unico
conceito (SECCA, 2004).

Dentro da atividade turistica, ou como autores da éarea costumam
denominar de “mercado turistico”, existem segmentacbes especificas,
direcionadas aos mais diversos publicos consumidores, que possuem por
caracteristicas interesses distintos. Esses diferentes publicos, com suas
expectativas singulares, promovem o surgimento de tais segmentacdes que
recebem as suas caracteristicas, como 0 ecoturismo ou turismo ecol6gico, o
turismo de eventos, o turismo cultural, o turismo de aventura e o turismo de
massa...

[...] num mundo globalizado o turismo apresenta-se em
inimeras modalidades, sob diversas fases evolutivas, que
podem ocorrer sincronicamente num mesmo pais, em

escalas regionais ou locais. Expande-se em nivel
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planetario, ndo poupando nenhum territério (RODRIGUES,
1996 apud NASCIMENTO, 2005).

Em virtude de se tratar de atividades diversas e interligadas com varios
segmentos da economia, chegou-se a afirmar que o turismo seria uma
“‘industria sem chaminés”, ou seja, que ndo causa danos ao ambiente, pois este
constitui sua matéria prima de consumo, fato este ja desmitificado frente a série
de alteracdes ambientais causadas pela exploracéo turistica no mundo inteiro
(HUFFNER, 2011), como no Brasil (SABINO e ANDRADE, 2003; LIMA et al.,
2014).

E possivel afirmar que a revolugdo industrial, dentro do contexto
histérico em que iniciou, teve importante papel no direcionamento da vida
moderna. A partir deste momento, se ampliou sensivelmente a vida nas
cidades e o surgimento da sociedade industrial ndo transformou apenas 0s
modos de producdo, mas também a forma como as pessoas viviam e se
relacionavam até entdo.

Em "O Colapso"”, de Jared Diamond, o autor observa que a Terra € um
ambiente altamente mutével, no qual o sucesso e a continuidade da vida estédo
intimamente associados a sua capacidade de se adaptar as mudancas.
Sociedades gque souberam cuidar dos seus recursos haturais foram mais bem
sucedidas ao se antecipar as alteracdes climaticas e ambientais de modo a
conseguir sobreviver a elas. Povos que, ao contrario, exploraram em excesso
esses recursos, movidos pela necessidade ou pela imprevidéncia, tragcaram o
caminho do proprio fracasso (DIAMOND, 2007).

Tal acontecimento histérico foi responsavel pela génese das grandes
cidades e centros urbanos e a partir de entdo é que as pessoas comecgaram a
migrar do campo para os centros onde estavam as industrias, em busca de
empregos e uma vida melhor (BARRETO, 2003).

Com o advento tecnolégico da producdo em larga escala do sistema
fabril, o homem passou para um novo patamar de jornada de trabalho, em que
lhe restava pouco ou quase nenhum tempo livre para descansar. E dessa
forma que o tempo ocioso ganha valor, ndo apenas pessoal, mas também
financeiro e social (GOELDNER et al., 2002).

Um aspecto importante a ser considerado em relagcdo ao turismo é que,

ao se decidir integra-lo ao modelo de desenvolvimento local, ndo se incorpora

17



mais uma atividade, como em um polo industrial, agricola ou comercial, que
pode ser espacialmente localizada (DIAS, 2005).

O Turismo, do ponto de vista econdmico, gera produtos em toda a
localidade, que, como ja referido, € um produto turistico. Os produtos gerados
pelo turismo, contudo, tém a condi¢do Unica de serem consumidos no local;
ndo sdo oferecidos para consumo em outros locais, iSso € muito importante
para compreender a especificidade da atividade turistica e a importancia de se

preservarem os atrativos turisticos para as futuras geracdes (DIAS, 2005).

4.2. Qualidade e enquadramento da agua e sua relacdo com a atividade
turistica

A 4agua pura, praticamente, ndo existe na natureza. De um modo geral,
ela, contém elementos que podem ser considerados impurezas, ja que alteram
a composicdo basica da agua, mas que sdo caracteristicos da dindmica do
ecossistema em que o canal esta inserido. Essas "impurezas" podem estar
presentes em maior ou menor quantidade, dependendo da sua procedéncia e
dos usos que se faz da agua e do solo da bacia onde se encontra (SILVA et al.,
2014).

Segundo VON SPERLING (2005) a qualidade da agua é resultante de
fenbmenos naturais e antropicas. De maneira geral, pode-se dizer que a
qualidade da agua é funcao das condi¢cdes naturais e do uso e cobertura do
solo na bacia hidrografica. O autor ainda relata que os fatores responsaveis
pela qualidade da agua sdo de ordem natural (escoamento superficial,
infiltracdo e impurezas do solo, que mesmo a bacia estando preservada
ocorrerd a influencia no curso hidrico), e antropica, ou seja, de interferéncia dos
seres humanos (que pode ser concentrada, com a geracdo de despejos
domésticos e industriais, ou de forma dispersa, como por exemplo, com a
aplicacao de defensivos agricolas no solo).

Para caracterizar a qualidade da &gua, sdo utilizados diversos
parametros, 0s quais representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas. Em uma bacia hidrografica, a qualidade da agua depende das
condi¢cdes naturais, pois esta sofre interferéncia do carreamento natural de
particulas do solo apds eventos de chuva e dissolugédo de ions de rocha, além

da interferéncia antropica, que afeta a qualidade das &guas através do
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lancamento de efluentes domésticos, industriais e insumos agricolas (VON
SPERLING, 1996)

Segundo Mota (1995) as caracteristicas fisicas estdo relacionadas,
principalmente, com aspectos estéticos da &agua. Incluem-se nessas
caracteristicas:

- Cor: resulta da existéncia, na agua, de substancias em
solucdo. Esta caracteristica é acentuada quando da
presenca de matéria organica, de minerais como ferro e o
manganés, ou despejos coloridos contidos em esgotos
industriais na agua (LIBANIO, 2005).

- Turbidez: causada pela presenca de materiais em
suspensao ha agua, tais como particulas insolaveis de
solo, matéria organica e organismos microscopicos
(MOTA, 1995; VON SPERLING, 1996).

- Sabor e odor: resultam da presenca de alguns
compostos quimicos na agua (ex: sais dissolvidos,
produzindo sabor salino; alguns gases, resultando em
maus odores) ou de substancias, tais como a matéria
organica em decomposicdo, ou ainda, de algas. Assim,
essas impurezas estdo, quase sempre, associadas as
impurezas quimicas ou biolégicas da dgua (MOTA, 1995).
- Temperatura: a temperatura exerce influéncia em uma
série de variaveis fisico-quimicas. Organismos aquaticos
possuem limites de tolerancia térmica superior e inferior,
temperaturas oOtimas de crescimento, limitacbes de
temperatura para migragcédo, desova e incubagcao do ovo.
Deve ser analisada em conjunto com outros parametros,

como por exemplo, o oxigénio dissolvido (CETESB, 2011)

Dentre as diversas caracteristicas quimicas da agua, MOTA (1995)
destaca como as principais: dureza, salinidade, agressividade, ferro e
manganés, alcalinidade, compostos de nitrogénio, cloretos, fluretos, compostos

toxicos, matéria organica, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
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oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO), Fendis, detergentes,
pesticidas e substancias radioativas.

Com relacdo a analise microbiologica, classicamente o principal
indicador de qualidade das aguas superficiais sdo os coliformes fecais ou
termotolerantes e totais. A determinagdo da potencialidade de uma &agua
transmitir doencas pode ser estudada de uma forma indireta, através dos
organismos indicadores de contaminacéo fecal, pertencentes principalmente ao
grupo de coliformes (LIBANIO, 2005; VON SPERLING, 1996).

Segundo MOTA (1995) para cada uso da agua, sao exigidos limites
maximos de impureza que a mesma pode conter. Estes limites, no Brasil séo
estabelecidos pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA. Os
indicadores de qualidade da agua séo relativos ao uso pretendido dessa agua.
Para cada tipo de uso alguns parametros norteadores sado necessarios para a
classificagdo do canal fluvial, estabelecidos pela Resolucgdo CONAMA
357/2005.

A Resolucdo CONAMA N°357 dispbe sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padroes de lancamento de efluentes. Esse
enquadramento dos corpos de agua € importante para determinar o tipo de uso
propicio para cada categoria (BRASIL, 2005).

A gqualidade da 4gua de uma bacia hidrogréfica depende das atividades
gue se desenvolvem em suas margens, estando relacionada com o uso que se
faz do solo da bacia, principalmente nas areas de cabeceira e margem. Porém
para o turismo, temos a necessidade de atender os padrbées de balneabilidade,
Resolucdo CONAMA n. 274/2000, que se encontra sintetizada na Resolucdo
CONAMA n. 357/2005, que mais especificamente atende o turismo pois as
atividades turisticas tém contato com agua de forma primaria e secundaria
(BRASIL, 2000; BRASIL, 2005).

4.3. Impactos ambientais advindos do turismo

Partindo do que estabelece a Resolucdo n° 01/86 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), de que impacto ambiental diz respeito as
alteracdes das propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do meio ambiente,

provocadas pelas atividades humanas as quais, de alguma forma, afetam a
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saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacdo; as atividades sociais e
econbmicas; a biota e a qualidade dos recursos ambientais, € possivel
estabelecer uma relacdo entre o turismo e os impactos supracitados (BRASIL,
1986).

Para AB’SABER (2006), impactos sao decorrentes da agdo humana, em
que o0 espaco total € o arranjo e o perfil adquiridos por uma determinada area
em funcéo da organizacdo humana que Ihe foi imposta ao longo dos tempos.

Na medida em que se compreende que tais impactos sao as alteracdes
promovidas pelo homem e que resultam em modificacbes no ambiente natural
e/ou construido, percebe-se o turismo como um conjunto de resultados de
carater econdmico, financeiro, politico, social e cultural, produzido numa
localidade, decorrente da presenca temporaria de pessoas que se deslocam do
seu local habitual de residéncia para outros, de forma espontéanea e sem fins
lucrativos (OLIVEIRA, 2000).

Todo impacto possui um juizo de valor, sendo definido esse valor como
positivo ou negativo. No entanto, FOGLIATTI et al. (2004) afirmam que em
qualquer empreendimento e atividade ocorrem ambos os tipos de impactos,
sendo necesséarios estudos aprofundados para que se possa minimizar um
aspecto em detrimento do outro.

O turismo, devido as suas mdltiplas facetas (econdmicas, sociais,
culturais e ambientais), sendo um fendémeno complexo e diversificado,
articulado através de uma concepcdo interdisciplinar, provoca numerosos
impactos, tanto positivos quanto negativos in loco e aos demais envolvidos. A
ocorréncia de impactos é inevitavel quando do desenvolvimento da atividade
turistica em localidades, sejam eles negativos ou positivos. RUSCHMANN
(2008) enunciava que os impactos do turismo referem-se a gama de
modificacdbes ou a sequéncia de eventos provocados pelo processo de
desenvolvimento turistico nas localidades receptoras.

Ressalte-se, todavia, que as modificacdes promovidas pela atividade
turistica podem resultar tanto em efeitos negativos quanto positivos, trazendo
como consequéncia a degradacéo e/ou revitalizacdo do ambiente (SABINO e
ANDRADE, 2003; VIEIRA FILHO, 2005). Para MORETTI (2000), o turismo
esta associado ao consumo, a producdo de espaco e de mercadorias,

destruindo o ambiente natural para construir um ambiente propicio a atividade
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turistica e, dessa forma, modificando o modo de vida da populacdo local, pois
altera seu trabalho, sua cultura e sua producao de espaco.

MENDONCA (2001), porém, sobre os impactos positivos do turismo,
relata que ele é capaz de proporcionar o contato direto e, consequentemente a
relacéo intensa e direta, a vivéncia, a troca de aprendizado e respeito, um
maior conhecimento que gera melhor qualidade de percepcédo das
caracteristicas ambientais locais, levando tudo isso ao afeto, ao respeito e a
solidariedade para com as populacdes locais e futuras.

Entretanto, a realidade da falta de planejamento e conhecimento no
ambito das esferas publica e privada responsaveis pela gestdo da atividade
turistica faz com que este fendmeno capaz de produzir riqueza e qualidade de
vida, se conote principalmente de efeitos negativos e nocivos especialmente ao
ambiente e a cultura.

De acordo com ARCHER e COOPER (2002), o conceito de impacto do
turismo se refere as consequéncias que as atividades turisticas podem
provocar no ambiente “natural”’, socioeconémico e cultural dos territérios que
se tornaram destinos turisticos. Os impactos e sua magnitude dependem de
uma série de fatores ligados as particularidades da populacdo e do meio
ambiente da regido de destino, do perfil, caracteristicas e comportamentos dos
fluxos turisticos que se estabelecem e das formas de intervencao do Estado e
de outros agentes nesse processo.

RUSCHMANN (2008) explica que, do ponto de vista ambiental, o turismo
implica na ocupacdo e na destruicdo das areas naturais que se tornam
urbanizadas e poluidas pela presenca e pelo trafego intenso de turistas.
COOPER et al. (2005) afirmam que tanto o ambiente, seja ele natural ou
artificial, quanto os patrimonios materiais e imateriais, sdo 0s ingredientes
fundamentais do produto turistico; porém, no momento em que a atividade
acontece, esses elementos sao inevitavelmente modificados para facilitar o
desenvolvimento do processo turistico.

RUSCHMANN (2008) inicia um pensamento retrospectivo acerca dos
primeiros estudos que investigaram, ainda que de forma incipiente, os impactos
causados pelo turismo no ambiente quando postula que apesar de
intensamente discutida na atualidade, a preocupacéo do relacionamento do

turismo com 0 meio ambiente nao é nova.
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PIRES et al. (2008) complementam afirmando que, a literatura
especializada sobre o tema (impactos do turismo) j& apresenta um consideravel
volume de abordagens e de contribuicbes acumuladas ao longo de mais de
trinta anos, tanto para o campo da formacdo do conhecimento tedrico e
conceitual sobre o tema, quanto para a compreensdo de sua dimensdo
empirica.

De acordo com PIERRE FIORI (1978) apud RUSCHMANN (2008), a
Franca tem certo pioneirismo nos estudos sobre os impactos gerados pelo
turismo, em que j& se discutia formulas que valorassem os impactos do
turismo.

Jost Krippendorf em seu trabalho intitulado “Les Dévoreurs de
Paysages” também alertava para os efeitos nocivos do turismo, principalmente
ao ambiente, quando denominava os turistas de “devoradores de paisagens”
(KRIPPENDORF, 1977).

Para FIGUEIREDO (1999), por meio da analise dos impactos turisticos
podem-se identificar trés dimensdes ou relacdes afetadas nas localidades
receptoras: relagdo turismo/economia, turismo/sociedade e cultura e
turismo/meio ambiente natural.

E possivel hoje encontrar uma vasta literatura voltada ao publico
cientifico e académico acerca dos impactos provenientes da atividade turistica,
que em sua maior parte € de lingua estrangeira, onde até entédo a preocupac¢ao
com esse tema tem tido uma atencdo maior por parte de autoridades e
pesquisadores. Contudo, um recente trabalho publicado intitulado “Is Tourism
damaging ecosystem in the Andes? Current knowledge and an agenda for
future research”, de autoria de BARROS et al. (2015), discutem que ha poucas
pesquisas sobre impactos ecolégicos apesar da popularidade do turismo e
recreacdo nos Andes, na América do Sul.

Os autores usaram um método quantitativo de revisdo sistémica da
literatura no qual encontraram 47 estudos referentes a impactos nos Andes,
sendo possivel documentar uma série de efeitos na vegetacdo, em aves e
mamiferos, incluindo mudancas na riqueza de espécies de plantas, na
composicdo da cobertura vegetal e na tolerancia dos animais silvestres ao uso

do ambiente pelos visitantes.
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Para a regido de Bonito, ha o trabalho de SABINO e ANDRADE (2003),
intitulado Uso e Conservacéo da Ictiofauna no Ecoturismo da Regido de Bonito,
Mato Grosso Do Sul: O Mito da Sustentabilidade Ecolégica no Rio Baia Bonita
(Aquéario Natural de Bonito), que discute de modo pioneiro aspectos do impacto
aos ambientes da Bodoquena.

No que diz respeito a trabalhos na regido de Bonito, pode-se mencionar
ainda LIMA et al. (2014), “Impact of ecotourism on the fish fauna of Bonito
region (Mato Grosso do Sul State, Brazil): ecological, behavioural and
physiological measures”, que consistiu em avaliar o impacto do ecoturismo na
ictiofauna do rio Sucuri localizado em Bonito, através da utilizacdo integrada de
critérios ecoldgicos, comportamentais e fisiolégicos e utilizando as espécies de
peixes Crenicichla lepidota e Moenkhausia bonita como indicadores.

Ha ainda o trabalho de TERESA et al. (2011), “Fish as indicators of
disturbance in streams used for snorkeling activities in a tourist region”, sobre o
monitoramento dos impactos em riachos advindos das atividades de mergulho
realizados na regido turistica da Serra da Bodoquena, através da avaliacao da

comunidade de peixes.

4.4. Balnearios e o Turismo de Massa

A literatura especializada mostra que ndao ha consenso sobre o que deve
ser chamado de turismo de massa. De acordo com MAIA e PORTUGUEZ
(2010), esses viajantes pertencem a diferentes (sub) extratos da classe média,
pois ndo se trata de um destino caro. Viajam geralmente por conta prépria e em
automoveis particulares, de forma que, com base no conjunto de
caracteristicas expostas, é possivel referir-se a esta demanda como “popular”,
como sinénimo de “massiva”.

BOYER (2003), por exemplo, afirmou que a fase histdrica que deve ser
associada de fato a massificagcdo do turismo corresponde as trés décadas
posteriores a Segunda Guerra Mundial, quando a classe média passou a ser o
foco do planejamento setorial. Desde entdo, ele vem sofrendo grandes
transformacoes, até porque a propria classe média vem se reconfigurando
desde aquele periodo.

Segundo MONTEJANO et al. (1998), o turismo de massa pode ser

compreendido como um conjunto de turistas que viajam em grupos, oOu
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massivamente, em viagens ou estadas organizadas geralmente por agéncias
de viagens ou operadoras, com precos mais baratos e competitivos.

O autor complementa que se trata de um fenémeno sociolégico que tem
seu aparecimento posterior a Segunda Guerra Mundial, quando os paises mais
desenvolvidos conseguiram que suas legislagcbes contemplassem as férias
remuneradas dos trabalhadores. Neste momento surgia uma grande classe
meédia que comecava a praticar as atividades turisticas massivamente.

Em outras palavras, o turismo de massa € um fendmeno tipico da
modernizacdo urbana da segunda metade do século XX, tendo a classe média
como sustentaculo de sua demanda potencial. CRUZ (2003) afirmou que a
nocao de massificacdo esta associada a uma forma de organizac&o do turismo
que envolve o agenciamento da atividade bem como a interligacdo entre
agenciamento, transporte e hospedagem de modo a proporcionar o
barateamento dos custos da viagem e permitir, consequentemente, que um
grande numero de pessoas viaje.

Segundo OLIVEIRA (2008), o precursor do turismo de massa foi Thomas
Cook, que criou, articulou e comercializou servigcos em forma de produto, com a
finalidade de satisfazer e ocupar o tempo livre de seus clientes. O autor
ressalta que Cook foi na verdade um pioneiro do turismo “moderno”, gragas ao
desenvolvimento da Inglaterra como a primeira poténcia a se industrializar e a
praticar as leis de mercado favorecidas por uma populacao trabalhadora capaz
de consumir produtos.

Descortinando-se tais impactos negativos do turismo, € relativamente
comum relatos de locais em que o aumento do fluxo de visitantes resultou em
realidades atipicas, principalmente em areas de grande riqueza natural, onde €
comum o desenvolvimento desenfreado do “turismo de massa”. FARIA e
CARNEIRO (2001) destacam que o rapido crescimento do turismo sem
planejamento e regulamentacao, principalmente em areas naturais, tem gerado
crescentes problemas, causados pelo uso indevido dos atrativos locais, através
de atividades incompativeis e/ou prejudiciais ao meio.

Essa vertente da atividade turistica, o turismo de massa, caracteriza-se
pelo fluxo intenso de pessoas sem controle das areas visitadas, apropriacao de

terras, urbanizacdo e ocupacdo desordenadas, culminando em diversos

25



problemas socioambientais. Apoia-se na concepc¢éo de sociedade de massa,
concepcao advinda da producdo em série de bens materiais (LUCHIARI, 1998).

O problema é que as viagens massificadas, tal como as visitas de forma
desregrada, podem resultar no aumento do consumo dos recursos haturais,
culturais, infra estruturais e outros e quando este consumo se soma ao da
populacdo residente, o espaco sofre fortemente com a pressdo social
decorrente de suas multiplas funcionalidades. Caso ndo haja mecanismos de
controle, inicia-se (ou acelera-se) os processos de degradacdo (LUNAS, 2006).

O turismo praticado nos Balneérios das Rotas Bonito/Serra da
Bodoquena e Caminho dos Ipés, em Mato Grosso do Sul, se enquadra nesta
categoria, ou seja, um turismo de massa formado por uma demanda
numericamente representativa, composta por pessoas que organizam suas

viagens com ou sem o apoio de operadoras e agéncias.

4.5. Desenvolvimento turistico e meio ambiente
A partir da consolidacdo do que se denominou como nova era do
turismo, na qual predomina a motivagdo por participar de experiéncias
recreativas vinculadas ao ambiente, e quando a qualidade constitui um fator
determinante na valorizacdo dada aos produtos turisticos, pode-se afirmar que
0 objetivo de alcancar um desenvolvimento sustentavel ndo so terd um efeito
positivo no ambito ecoldgico e sociocultural, mas que em muitas regides sera
uma condi¢do basica para assegurar a presenca do turismo como atividade
econdémica (MARUJO e CARVALHO, 2010).
Ao se falar em turismo se faz necessario ressaltar GO apud TRIGO
(1998, p.16), que escreve:
O turismo pode ser definido como movimento de individuos
e grupos de uma localizacdo geografica para outra por
prazer e/ou por negécios, sempre em carater temporario; o
atendimento das necessidades de viajantes, seja em
transito ou no destino; e o0s impactos econdmicos,
sociocultural e ecoldgico que tanto os turistas como o setor
turistico provocam nas areas de destino. Essa definicdo
implica que o turismo deve ser visto, como: a) uma

indUstria composta por atrac¢des, transportes, facilidades de

26



servicos em geral, informagao e promocéo; b) um ato social
gue permite as pessoas se expressar enquanto viagjam a
negocio ou a prazer; c) o reflexo da expressédo cultural
local, da identidade e da composicao social. Nesse sentido,
0 turismo pode atuar como peca importante em um
contexto maior de planejamentos ambientais e auxiliar a
gualidade de vida, especialmente no nivel local.

Complementando, conceitua-se sustentabilidade, como, sendo a:

Relacao entre sistemas econémicos dinadmicos e sistemas
ecoldgicos maiores, também dindmicos e que, no entanto,
modificam-se mais lentamente, de tal forma que a vida
humana por continuar indefinidamente, os individuos
podem prosperar e as atividades humanas permanecem
dentro dos limites que ndo deteriorem a saude e a
integridade dos sistemas auto organizados que fornecem
0 contexto ambiental para essas atividades” (NORTON
apud FARIA e CARNEIRO, 2001, p. 08).

Esclarecido isso, convém pontuar que em todo o pais, tém-se exemplos
de lugares onde a exploracédo florestal, a mineracdo ou a producao industrial
apresentam externalidades que tém acelerado a deterioragcdo dos
ecossistemas e contribuido para aumentar a pobreza em areas em que se
explora o turismo. Essas formas de intervencdo geram impactos ambientais
que, em curto prazo, reduzem sua capacidade de prover bens e servicos
derivados da producéo de recursos naturais e sua capacidade de atrair novos
visitantes e residentes para essas areas (MELLO, 2007; MARUJO, 2008).

Essa situacao constitui uma das principais limitagcdes para alcancar as
expectativas de crescimento turistico localizadas pelo setor privado, assim
como para 0 sucesso das estratégias governamentais que asseguram uma
importancia significativa ao agroturismo e ecoturismo como atividades
prioritarias para algumas areas, onde outras atividades produtivas apresentam
limitacOes.

Sob a perspectiva da Politica Nacional do Turismo, a deterioragédo
ambiental também tem um efeito negativo para a imagem que atualmente

projeta o pais no exterior, porquanto as campanhas promocionais tém-se
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orientado a posicionar o pais como um destino de interesse especial e,
portanto, assegurar mecanismos de intervengdo sobre os recursos naturais e
culturais que constituem o patrimdnio turistico basico (ONU, 1987; OMT, 2003).
Em outras palavras, alcancar o uso sustentavel dos recursos € um
objetivo que deve estar presente em cada uma das ac¢des que afetem o uso do
territério. Isso implica que a localizagdo de investimentos precisa considerar
todos os fatores que determinam a sustentabilidade das areas de acolhida
turistica de tal forma a nédo alterar suas perspectivas de desenvolvimento.
A deterioragcdo ambiental se acelera quando a regido é utilizada acima
sua capacidade de acolhida e dado que existe uma estreita correlagdo com a
qualidade turistica, pode-se concluir que a medida que os impactos se tornam
mais evidentes, a oferta e também o produto turistico perdera sua posicao
competitiva no mercado (DENCKER, 2004; RUSCHMANN e ROSA, 2006).
Nesse sentido, é importante prever o grau de intervencdo ambiental de
um projeto em funcdo das caracteristicas do ecossistema, seu estado de
conservacao e o grau de fragilidade de seus atributos ambientais.
ALHO et al. (2007) pontuam que:
O monitoramento continuo de indicadores e a adaptacao
das regras de visitacdo as necessidades detectadas € a
forma mais segura de se buscar a sustentabilidade
ambiental em longo prazo, que deve ser vista como uma
valoragdo econdomica ambiental e ndo como ameaca aos
resultados financeiros imediatos. Encontrar o equilibrio
entre o interesse econdmico, como um negoécio do setor
privado, e a conservacdo dos recursos hidricos, como
interesse publico, ndo é uma tarefa facil, principalmente
porque o controle desse equilibrio depende de critérios e
fatores subjetivos e de politicas ambientais e turisticas
adequadas, nem sempre ligadas ao objetivo de lucro
imediato do mercado.
Em longo prazo, existe o risco que o processo de desenvolvimento dos
destinos turisticos tenda a decair e s6 é possivel reverté-lo com medidas cujo
custo ndo pode ser assumido pelas autoridades governamentais, nem pelo

setor privado. Nesse contexto, € comum que em ecossistemas frageis, néo
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incorporados em alguma categoria de protecéo e, portanto, ndo submetidos a
programas/projetos de manejo, o turismo pode constituir-se em uma atividade
“‘indesejavel” (OMT, 2003; SABINO e ANDRADE, 2003; RUSCHMANN, 2008).

4.6. O uso da &gua nas atividades recreativas e turisticas

Os ambientes aquéticos parecem compor as opcdes de lazer e
recreacdo preferidas em todo o mundo. Vérias pesquisas evidenciam essa
preferéncia da populacdo em usufruir de seu tempo livre em locais
relacionados a ecossistemas aquaticos (CAMARGO, 1992, 1998; BOULLON,
2002; BRASIL, 2005; PEREIRA et al., 2013).

As praias litoraneas sdo consideradas o produto turistico mais popular
em todo o mundo (CAMARGO, 1992, 1998; PEREIRA et al., 2013) e também
sdo responsaveis por suprir boa parte da demanda de lazer das populacdes de
municipios costeiros (BOULLON, 2002).

Pode-se perceber que no Brasil, a populacdo costuma tirar férias em
locais relacionados aos recursos hidricos, como praias, lagos, rios, balneérios e
estancias hidrominerais. Dessa forma, as diversas regides que possuem
ecossistemas aquaticos préprios para balneabilidade entram em um processo
de expanséo das atividades econbémicas ligadas ao setor terciario e a demanda
de lazer das popula¢bes urbanas (BRASIL, 2005).

De acordo com MENEGUEL (2010), as praias fluviais formadas pelos
reservatorios sédo procuradas por turistas durante o ano todo. Entre os tipos de
turismo desenvolvidos baseados nos recursos ambientais, em especial a 4gua,
estdo ecoturismo, turismo de esportes, turismo de pesca, turismo nautico,
turismo de aventura, turismo de sol e praia, com atividades de lazer
relacionadas ao banho de sol e em praias fluviais, cachoeiras e riachos, pesca,
passeio de barcos, banana-boat, jet-ski, rafting, canyoning, boiacross,
wakeboard, entre outros (BRASIL, 2005).

Segundo ALMEIDA et al. (2007), considerando que os corpos d’agua
oferecem varias alternativas de turismo e recreacdo, sejam elas naturais ou
artificiais, em que pode-se citar as praias, lagoas, rios, barragens, balnearios,
cachoeiras, entre outros, faz com que tais atividades estejam relacionadas e

dependentes da qualidade da agua e das dimensdes do espelho d’agua.
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Para MOTA (1995), o uso da agua para a recreacdo pode ser dividido
em dois tipos: de contato priméario e de contato secundério. O contato primario
se da quando ha um contato intimo e prolongado do corpo humano com a
agua, havendo risco de ingestdo da mesma (ex.: natacdo, mergulho, esqui
aquatico, surfe, entre outros). O contato secundario é quando o contato com a
adgua € acidental, ou seja, ndo é necessario (ex.. pesca, remo, navegacao
esportiva, entre outros).

Ressaltando dessa forma a importancia da qualidade da agua para a
atividade turistica e para a sua balneabilidade. Em que os sitios turisticos
vinculados as aguas, especialmente de contato direto, requerem o
estabelecimento de redes de controle ou monitoramento, para a realizacao de
analises periodicas de determinados indicadores de qualidade e contaminacéo
(SILVA et al., 2014).

Em uma bacia hidrogréfica, a qualidade da agua depende das condicdes
naturais, pois esta sofre interferéncia do carreamento natural de particulas do
solo ap6s eventos de chuva e dissolucdo de ions de rocha, além da
interferéncia antrépica, que afeta a qualidade das aguas através do lancamento
de efluentes domésticos, industriais e insumos agricolas (VON SPERLING,
1996).

A resolucdo CONAMA N°357 dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e define as diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicbes e padrées de lancamento de efluentes. Esse
engquadramento dos corpos de agua € importante para determinar o tipo de uso
propicio para cada categoria (BRASIL, 2005).

Os recursos hidricos brasileiros despertam interesse pelo seu grande
potencial, sendo o pais um dos que detém maior quantidade de 4gua doce no
mundo, dividida em doze grandes regifes hidrograficas, de acordo com o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) (BRASIL, 2005); contudo
ressalta-se que a distribuicdo ndo é a ideal, as regides mais populosas
possuem menor quantidade de agua, enquanto que as menos populosas a
situacao é a inversa.

SILVA (2015) enfatiza que a pratica do turismo utilizando a agua como

atrativo, atribui valor a qualidade da agua, ja que para que o turismo aconteca,
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a agua deve apresentar caracteristicas que exercam o poder de atracdo e de
satisfacdo do turista.

Para NEIMAN (2005), a relacdo do ser humano com a agua é rica e tem
suas diversas linhas de defesa. Para o autor, o ser humano evoluiu no
ambiente aquatico e por isso ele tem um conjunto muito caracteristico de
diferenca em relacdo aos outros primatas; nessa perspectiva, pode-se observar
que instintivamente os bebés humanos recém-nascidos nadam sem medo e 0s
adultos relaxam quando imersos em agua. Ha ainda, o exemplo de outros
primatas, como € o caso dos macacos da neve japoneses, que relaxam nas
aguas termais de vale, na cidade de Yamanouchi, na regido central do Japao.

Nesse contexto SILVA (2015) corrobora com a ideia do autor, uma vez
que tal teoria explicaria a busca dos homens por ambientes aquaticos em seus
periodos de final de semana ou feriados prolongados. NEIMAN (2008) afirma
que ver um rio equivale a mergulhar numa grande corrente de mitos e
lembrancas, forte o bastante para nos levar ao primeiro elemento aquatico de
nossa existéncia intrauterina.

Dessa forma, quando o homem/turista se prontifica ao turismo das
aguas, entende-se que ele j4 esta predisposto a busca e ao encontro com suas
dimensdes simbolicas (SILVA apud GRATAO, 2007).

4.7. Percepgcao Ambiental

A percepcdo ocorre no momento em que as atividades dos Orgaos
sensoriais estdo associadas com atividades cerebrais (MELAZO, 2005). Ela
pode, portanto, ser desenvolvida através da funcionalidade dos sentidos,
tornando assim diferente em cada individuo, pois, o significado que os
estimulos sensoriais despertam é o que distingue a forma como cada individuo
compreende a realidade em que esta imerso (RIBEIRO, 2003).

Para SILVA (2015), a percepcdo € um processo mental de interacdo do
individuo com o meio ambiente. Assim, cada individuo percebe o ambiente de
uma forma. A percepcéo vai ser influenciada por diversos fatores, sendo que a
imagem da paisagem € construida levando em consideracdo as experiéncias
vivenciadas pelos individuos, as influéncias psicologicas, fisiolégicas, sociais,
ambientais e econbmicas que transformam a personalidade e determinam a

forma que cada um entende e percebe o mundo.
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TUAN (1980) ressalta que os seres humanos, em sua interagdo com o
meio, respondem ao ambiente de varias maneiras, ja que a visdo que cada
pessoa tem do mundo é Unica. Ainda segundo o autor, 0 meio ambiente pode
nao ser a causa direta da topofilia, mas fornece o estimulo sensorial que, ao
agir como imagem percebida, da forma as alegrias e ideais.

Segundo DAY (1979), € por meio dos processos perceptivos que se
mantem contato com o ambiente. Por essa razdo, o estudo da percepcao €
fundamental para a compreensdo do comportamento e da experiéncia dos
seres humanos.

Esses significados estimulados nos individuos representam valores que
sdo atribuidos de acordo com a cultura, histéria, idade, sexo, educacéo,
erudicdo, classe social, economia, politica, religido, individualidade,
preferéncias, atitudes e atribuicbes do ambiente (TURENE, 1999; ADDISON,
2003; RIBEIRO, 2003; MELAZO, 2005).

ADDISON (2003) cita que na visao de Piaget, “o conhecimento adquirido
ocorre através do contato direto”, ou seja, os individuos estabelecem um
relacionamento com o meio, e também cita que “é imediata a percepcédo dos
objetos que estdo mais proximos aos seres, tudo se processando no mesmo
campo sensorial”.

As sensacfes € que determinam a qualidade, as impressdes, 0s
significados e os valores atribuidos ao meio por cada individuo e por isso o
estudo de percepcao se torna dificil, pois cada individuo atribui valores distintos
ao ambiente, sejam eles ecoldgicos, econdmicos ou simplesmente estéticos
(MELAZO, 2005).

Em sua pesquisa sobre percepcdo ambiental, MELAZO (2005) descreve
que as sensacfes sdo estimuladas através dos cinco sentidos humanos: viséao,
olfato, paladar, audicdo e tato. Com estes estimulos ocorre a formacédo das
ideias e da compreensdo do mundo, norteados pela inteligéncia que possui
cada individuo, bem como de seus valores éticos, morais, culturais etc., que
tornam assim o individuo capaz de pensar e agir sobre sua realidade.

Segundo OKAMOTO (1996), os estudos que utilizam a percepcao
ambiental visam investigar a maneira como o0 homem enxerga, interpreta,
convive e se adapta a realidade do meio em que vive, principalmente em se

tratando de ambientes instaveis ou vulneraveis socialmente e naturalmente.
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TUAN (1980), em seu livro que estuda e discute a percepg¢ao ambiental,
utiliza o termo Topofilia para descrever o elo afetivo entre a pessoa e o lugar ou
ambiente fisico. O termo Biofilia, descrito por WILSON apud STRUMINSKI
(2003) expressa a ideia da necessidade intrinseca humana do contato com a
natureza. STRUMINSKI (2003) agrupou nove tipologias biofilicas, o que
demonstra os valores individuais ou coletivos, pois determinadas opinibes e
acOes podem ser de interesse de apenas um individuo ou de um grupo.

Segundo RAPPAPORT apud TURENE (1999), para analisar as
interagfes existentes entre os seres humanos e 0 meio é necessario que trés
areas sejam conhecidas: a cognicdo (processos de perceber, conhecer e
pensar); afetividade (que esta relacionada aos sentimentos, sensacbes e
emocdes) e a conexao entre a acdo humana sobre o meio, como resposta a
cognicao e afetividade. Para TURENE (1999), existem varias formas de se
apreender o ambiente, e isso cada individuo o faz de forma particular; e depois,
ocorre um consenso coletivo sobre a qualidade desse ambiente relacionado
com o meio natural e o espaco construido.

De acordo com SANTOS (1996), a percepcdo € sempre um processo
seletivo de apreensdo. Se a realidade é apenas uma, cada pessoa a vé de
forma diferenciada; dessa forma, a visdo pelo homem das coisas materiais é
sempre deformada. A tarefa de todos € a de ultrapassar a paisagem como
aspecto, para chegar ao seu significado.

Segundo XAVIER (2007) a percepcao, ao se processar, além de permitir
a interacdo do individuo com seu espaco, permite, também, que sejam
elaboradas respostas apropriadas as mudancas e as incertezas que 0 espaco
oferece, respostas estas que se evidenciam pela cognicao e pela inteligéncia.

SANTOS e MACHADO (2005), ressaltam a importancia de entender a
interagdo homem-natureza, no qual requer que se tenha n&o apenas o

conhecimento da topofilia e topofobia, mas, a compreenséao da biofilia.

4.8. O papel da interpretacdo dos Patrimoénios Naturais em atividades
recreativas

O termo interpretacdo surgiu nos Estados Unidos, nos anos de 1950,
tendo como base a preservacdo dos parques nacionais, quando o0 Servigo

Nacional de Parques estabeleceu de maneira sistematica sua pratica; mas
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somente em 1957 foi tratada de uma maneira mais formal por Freeman Tilden,
em sua obra publicada e intitulada “Interpreting our Heritage” em que define
interpretacdo (CARVALHO et al., 2016).

De acordo com TILDEN (1957), a interpretacdo € uma atividade
educacional que objetiva revelar significados, relacbes ou fendbmenos naturais
por intermédio de experiéncias praticas e meios interpretativos, ao invés da
simples comunicacéo de dados e fatos.

Para ALDRIDGE (1973), a interpretacédo é a arte de explicar o lugar do
homem no seu ambiente, a fim de aumentar a consciéncia do visitante sobre a
importancia desta interacdo e despertar nele o desejo de contribuir para a
conservacao do meio ambiente.

Entretanto, segundo PEART (1977), a interpretacdo € um processo de
comunicacdo concebido para revelar aos significados publicos e inter-relagées
do patrim6nio natural e cultural, através da sua participacdo na experiéncia em
primeira médo com um objeto, artefato, paisagem ou site.

RIDEOUT-CIVITARESE et al. (1997), enfatizam que a interpretacdo é
uma atividade de comunicacdo destinada a melhorar a qualidade da
experiéncia de lazer de visitantes, e para inspirar, de uma forma agradavel,
uma maior valorizagdo para 0 recurso. Para os autores, a interpretagdo ambiental
inclui a traducdo da linguagem técnica de uma ciéncia natural em ideais que as
pessoas em geral, gue ndo sdo técnicas, possam facilmente entender. Isto implica em
fazé-la de forma que possa ser entendida e interesse aos ouvintes (RIDEOUT-
CIVITARESE et al., 1997).

Assim sendo, TILDEN (1957) estabeleceu seis principios da
interpretagéo, sendo eles:

m Qualquer interpretacdo que nédo relacione de
alguma forma o que estad sendo visto ou descrito
com os interesses, curiosidades e expectativas do
visitante seré estéril;

m Em sua concepcéo pura, ndo € interpretacdo, mas
toda interpretacdo contém informacao;

mE uma arte que combina muitas artes, mesmo que

0S materiais apresentados sejam cientificos,
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histéricos ou arquitetbnicos. E um procedimento
criativo que utiliza os recursos de varios saberes;

m N&o deve apenas instruir, mas motivar e provocatr;
m Deve apresentar um conjunto coerente de
informagdes sobre um objeto ou tema e néo apenas
uma ou mais partes;

m A interpretacdo direcionada a criancas nao deve
ser mera diluicdo do que é apresentado aos adultos,
requer um enfoque fundamentalmente diferente. O
melhor é que sejam feitos programas especificos
para este publico.

Para o produto turistico, a interpretacdo € um componente essencial,
sobretudo quando se apoia na cultura e em paisagens essenciais e possibilita
aos visitantes conhecer e apreciar mais os lugares, podendo leva-los a
prolongar sua permanéncia e estimular novas visitas (MURTA e ALBANO,
2002).

A satisfacdo do visitante esta relacionada, em grande parte, a
experiéncia de aquisicdo de novos conhecimentos ou, em outras palavras,
guanto mais novidades capturar, maior o seu grau de contentamento. Mas para
iSso 0 visitante ndo espera leituras ou exposicdes cansativas e macantes,
diante das quais tenha que manter uma atitude passiva. Espera participar
ativamente num processo real e agradavel e que Ihe desperte o interesse, a
disposicéo.

Por outro lado, ao aumentar o nivel de conscientizacdo sobre o
patrimdnio natural ou cultural, atribui-lhe um maior nivel de respeito, facilitando
sua conservacao e contribuindo por minimizar impactos sobre bens similares
em outras localidades. Isto é enfatizado por RISK (1982), o qual diz que a
interpretacdo, seja por meio de palestras ou por outros meios, € exatamente o
que a palavra significa: a tradu¢do do complexo ambiente de linguagem técnica
e muitas vezes a uma forma nao técnica sem perder, assim, seu significado e
de precisdo, a fim de criar no visitante uma sensibilidade, consciéncia,

compreensao, entusiasmo e empenho.
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4.9. Urbanizagdo das Margens

A degradacdo ambiental nos dias de hoje estd fortemente ligada a
fatores de ocupacédo e uso do solo, uma vez que as formas de ocupacéao e
manejo ocasionam o tipo e o grau de impacto, 0os quais atingem de maneiras
diferentes o meio ambiente. Assim, o uso do solo diversifica-se a partir de sua
ocupacao por diferentes categorias sociais, dai a necessidade de se considerar
fatores politico-econémicos, socioculturais e bidticos na analise dos processos
de degradacédo ambiental (FANTON e NECKEL, 2009).

Segundo MANN (1973), uma pesquisa realizada a respeito das margens
de 50 rios urbanos em 1968 mostra que a desintegragcdo ecoldgica tornava-se,
ja naquela época, assunto internacional. O mundo entrava na era do perigo
ambiental e tomava consciéncia da poluicdo mundial e da acelerada reducédo
dos recursos da terra. Segundo o autor, a poluicdo das aguas nas regides
urbanas afeta ndo somente a saude e o bem-estar das popula¢gbes préximas,
mas também todo o curso do rio, relacionando-se com as aguas subterraneas,
com os mares do planeta e com a saude e bem-estar de todas as formas de
vida do mundo.

Os rios e suas margens compdem um recurso original e insubstituivel, a
interface entre terra, agua, ar e sol, onde a maior diversidade de plantas pode
ser encontrada, constituindo um habitat com uma fauna rica em animais
silvestres. Além disso, apresenta algas e bactérias indispensaveis para o
controle da poluicdo. Estes espacos fornecem, ainda, protecao natural contra
as inundacdes (MARTINS, 2007).

Em 1968 ja mereciam especial atencdo a utilizacdo e o abuso do solo,
das margens dos rios e de seus estuarios. Defendia-se que as fontes de
poluicdo da terra provinham do homem, que morava, trabalhava e liberava
residuos organicos e minerais no ambiente. As margens dos rios e as areas
umidas eram ocupadas com fazendas, cidades e industrias, que acabavam por
modelar esses espacos. Esses legados do trabalho e da arquitetura do homem
podem ser unidos as criacdes da natureza, dando origem, nas margens dos
rios, a belas paisagens (MANN, 1973).

Muitas das antigas civilizagdes conviveram em harmonia com as bordas
dos rios, cada uma criando seu proprio idioma urbanistico. A civilizacdo

industrial, com o crescimento da economia e da tecnologia e a compreensao
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publica do efeito de tal crescimento sobre o ambiente urbano, ndo resolveu os
problemas da ocupagédo das margens e, por iSso, muitos abusos aconteceram
(BAPTISTA e CARDOSO, 2013). Para os autores, ap0s 0s momentos iniciais
da historia, quando os rios viabilizaram as cidades — e, portanto, a civilizacéo —,
estes passaram a sofrer, inexoravelmente, e frequentemente de forma
dramatica, os impactos hidrologicos e ambientais do crescimento urbano, ao
mesmo tempo que perderam, gradativamente, seu papel como elemento da
paisagem.

O fato é que a regido urbana mais ameacada com o0 crescimento
tecnologico sdo as margens dos rios, onde o impacto ambiental é o maior ja
constatado na historia. Os rios estdo em perigo e merecem 0O grau mais
elevado de protecdo; tidos, de um modo geral, como um problema de
drenagem urbana, como fundos de lote ou como local de despejos, tém sido
pouco considerados como elementos enriquecedores na construcdo da
paisagem urbana (PORATH, 2004).

Em decorréncia disso, a urbanizacdo tem causado muitos impactos ao
meio ambiente, resultando em alteragbes na qualidade do ambiente e da
paisagem. MOTA (1999) discute as consequéncias de cidade que nao possui
planejamento referente a urbanizacdo, na qual a primeira acdo negativa € o
desmatamento, tendo como resultado um aumento da falta de umidade e
mudanca gradual do microclima.

Posteriormente a essa acgdo, pode-se ocorrer a terraplanagem para o
parcelamento do solo, alterando a topografia e alterando os sistemas naturais
de drenagem o que, posteriormente, traz inUmeros prejuizos a cidade; como a
erosdo levando para os cursos d’agua toneladas de terra. O assoreamento
provoca as enchentes e o desvio dos cursos d’agua abre novas fendas no solo,
fragilizando o subsolo (MOTA, 1999).

Os danos causados as margens, nas regifes urbanas, ndo sao
simplesmente referentes ao presente, muito embora a demanda econdmica e
social esteja acelerando este processo. Para REYNOSO et al. (2010), h4 uma
tendéncia de resgate dos sistemas fluviais como agentes de “unificagao”
socioespacial, eixos de desenvolvimento urbanistico e de investimento

imobiliario.
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De fato, o novo olhar sobre os rios e cérregos urbanos se volta para sua
apreciacdo integrada como espacos de oportunidade ambiental, social,
recreativa, cultural e econémica. Como destacado por MELLO (2008), a atual
valorizacdo dos corpos de agua pode se dar em termos simbolicos (valores
culturais), cénicos, topoceptivos (orientabilidade e identificabilidade),
bioclimaticos, afetivos e socioldgicos.

De acordo com CORAZZA (2008), a convivéncia da populacdo com o0s
rios pode, e muito, colaborar para a mudanca deste contexto de degradacao
tanto dos rios como das proprias pessoas. Para a autora, 0s primeiros irdo
ganhar pela despoluicdo de suas aguas, pelo retorno da fauna, pela
recuperacdo de suas matas ciliares e de seus cursos naturais; as pessoas
ganhardo qualidade de vida, ricas paisagens de vinculo com a natureza através
do elemento agua, tao raras nas cidades, onde a paisagem artificial predomina,
além de purificar suas proprias fontes de abastecimento de agua e de alimento,

tendo ganhos no microclima urbano, entre outros.

4.10. Protocolos

O uso dos PARs teve inicio em 1989, com a publicacdo do Rapid
Bioassessment Protocols (PLAFKIN, 1989), que estabeleceu os primeiros
protocolos que forneciam dados basicos sobre a gestdo da vida aquatica. Este
trabalho reestruturou os estudos de monitoramento e avaliacdo de impactos
ambientais conduzidos pela United States Environmental Protection Agency
(USEPA) (BARBOUR et al.,, 1999). Desde entédo, ocorreu um aumento nas
discussbes acerca da importancia da utilizacdo de critérios integrados na
avaliacdo da qualidade dos recursos hidricos e da utilizacdo de métodos que
englobem esses principios.

No Brasil, varios estudos tém utilizado os PARs como instrumentos de
avaliacdo da estrutura fisica e do funcionamento dos ecossistemas fluviais,
como pode ser observado nos trabalhos de CALLISTO et al. (2002), MINATTI-
FERREIRA e BEAUMORD (2004, 2006), XAVIER e TEIXEIRA (2007),
DILLENBURG (2007), RODRIGUES e CASTRO (2008), BERGMANN e
PEDROZO (2008), PIMENTA et al. (2009), RODRIGUES e CASTRO (2010),
PADOVESI-FONSECA et al. (2010), KRUPEK (2010), FIRMINO et al. (2011),
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LOBO et al. (2011), VARGAS e FERREIRA JUNIOR (2012), RODRIGUES et
al. (2012), FRANCA et al. (2013) , dentre outros.

No Distrito Federal, PADOVESI-FONSECA et al. (2010) usaram o
protocolo de CALLISTO et al. (2002) para -caracterizar as condigdes
ambientais no ribeirdo Mestre d’Armas.

MINATTI-FERREIRA e BEAUMORD (2006) desenvolveram um
protocolo para rios e riachos de ambientes subtropicais e o testaram em dois
tributarios do Rio Itajai-Mirim, em Santa Catarina.

Outros estudos utilizando PAR’s foram desenvolvidos em sistemas
I6ticos brasileiros, como os de FIRMINO et al. (2011) e PIMENTA et al. (2009),
em trechos de rios no Estado de Goias; de LOBO et al. (2011) no rio Pardinho
no Rio Grande do Sul; KRUPEK (2010) em rios do Parana; VARGAS e
FERREIRA JUNIOR (2012) no Rio Guandu, Espirito Santo; PEREIRA et al.
(2012), no complexo hidrogréafico Guapiagu-Macacu, Estado do Rio de Janeiro.
No Estado de Mato Grosso do Sul, foi identificado o estudo de CARVALHO et
al. (2014), no qual os autores analisaram a eficiéncia da utilizacdo de um
Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitat em atividades de
monitoramento de ambientes I6ticos por estudantes de graduacgdo, sendo o
estudo conduzido em dois riachos do municipio de Dourados. Especificamente
guanto a avaliacdo e monitoramento de éareas fluviais e turisticas do Mato
Grosso do Sul, h& o trabalho de SABINO e ANDRADE (2002), publicado como
protocolo de avaliacdo de rios/riachos, no Congresso Brasileiro de UCs em
Fortaleza e MEDINA JUNIOR (2006), que avaliou os impactos da visitacao
publica no Rio Formoso em Bonito.

No que diz respeito a estudos abordando IBI (indice de Integridade
Bidtica), que recentemente (década de 2000-2010) foi objeto de muitas
publicacdes, tem-se o trabalho realizado por FERREIRA e CASATTI (2006),
que avaliou o estado de conservacdo do Corrego da Agua Limpa, na Bacia do
Alto Parana, importante fonte de abastecimento de agua para a cidade de
Monte Aprazivel, noroeste do Estado de S&o Paulo; atributos da comunidade
de peixes foram selecionados para compor um indice de Integridade Biotica
(IBI), visando gerar um protocolo para monitoramento daquela microbacia.

Héa ainda o trabalho de ALHO et al. (2002), no qual os autores avaliaram

os sinais de degradacdo e graus de ameacas ambientais, bem como
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propuseram diretrizes para conservagao do Parque Estadual da Ilha Grande,
Rio de Janeiro

Mais recentemente, o estudo de SILVA et al. (2011) teve como objetivo
pesquisar a estrutura da comunidade de insetos aquaticos, utilizada como
indicadora da qualidade ambiental de um trecho do rio Correntoso, Pantanal do
Negro.

Na regido de Bonito/MS, o trabalho de TERRA e SABINO (2007),
intitulado “Composicao da ictiofauna de dois riachos, com diferentes graus de
conservagao, na bacia do Rio Formoso”.

Com relagao a trabalhos realizados utilizando o Protocolo de Avaliag&o
Rapida de Habitats — PAR, para avaliacdo de impactos em empreendimentos
de uso turistico, tem-se LOPES et al. (2011), “Levantamento e avaliacao dos
impactos ambientais em areas de uso recreacional das aguas na bacia do Alto
Rio das Velhas”, o qual identificou as principais areas de uso recreacional das
aguas na bacia do alto Rio das Velhas; investigando os impactos da atividade
turistica nos balneérios, através de um protocolo de avaliacdo rapida de
habitats e do método checklist.

Pode-se citar ainda MEDINA JUNIOR (2007), “Avaliacédo dos impactos
da visitacdo publica no rio Formoso, Bonito, MS, Brasil: subsidios a gestédo
ambiental do turismo em areas naturais”, visando compreender os impactos da

visitagdo publica sobre ecossistemas aquaticos continentais.

4.11. O Estado de Mato Grosso do Sul e a qualidade das &guas
superficiais

De acordo com RODRIGUES et al. (2007), a integridade ambiental de
uma bacia hidrogréafica envolve uma série de fatores, tais como: conservagao
do solo, preservacdo de matas ciliares, manutencdo da biodiversidade, entre
outros. Seja para 0 consumo ou para as atividades recreativas, a qualidade da
adgua é essencial para a salde dos seres vivos. E nesse sentido que as
pesquisas sobre qualidade de 4gua se fazem relevantes.

SILVA e SILVA (2014) destacam que as atividades turisticas, quando
desenvolvidas em areas naturais, podem trazer tanto beneficios como

prejuizos; porém, faz-se necessario um planejamento consciente, para ordenar
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as acdes do homem sobre o territério e para a preservacao das areas naturais
por meio das estratégias de desenvolvimento turistico sustentavel.

O Estado de Mato Grosso do Sul é privilegiado em relacdo aos recursos
hidricos, estando inserido nas Regifes Hidrograficas do Rio Parana e do Rio
Paraguai, conforme divisdo contida na Resolugdo n° 32, de 25 de junho de
2003, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos. Constitui importante regido
ligada a manutencéo de fontes de agua do pais, pois abrange em seu territorio
uma vasta extensdo de nascentes e cursos d’agua que fazem parte de duas
das principais bacias hidrograficas da América do Sul: a Bacia do Alto Paraguai
(BAP), a oeste, e a Bacia do Rio Parana, a leste, separadas pelo divisor de
aguas compreendido pela Serra das Araras, Serra de Camapua e parte da
Serra de Maracaju (BRASIL, 2014).

A Bacia do Rio Paraguai apresenta grande importancia no contexto
nacional, pois inclui o Pantanal, uma das maiores extensdes Umidas continuas
do planeta, considerado Patrimdnio Nacional pela Constituicdo Federal de 1988
e Reserva da Biosfera pela Unesco, em 2000 (BRASIL, 2005).

No territério sul-mato-grossense, a BAP € constituida por seis sub-
bacias, denominadas, a partir do Plano Estadual de Recursos Hidricos, UPGs
(Unidade de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos), com as
seguintes areas de drenagem, UPG Apa — 17.016,69 km2, UPG Correntes —
8.959,98 km?; UPG Miranda — 43.663,57 km?; UPG Nabileque — 18.315,75 km?;
UPG Negro — 34.845,65 km?; UPG Taquari — 64.834,66 km? (CURADO, 2013).

JA a Regido Hidrografica do Parana também apresenta grande
importancia no cenario nacional, pois possui 32% da popula¢do nacional, o
maior desenvolvimento econdmico do pais, bem como alta concentracao
urbano-industrial, energética e de producao agropecuéria (BRASIL, 2005).

Fazem parte da Bacia do Parana, em territério sul-mato-grossense, as
UPG Aporé — 2.756,72 km?, UPG Santana — 4.181,61 km?, UPG Quitéria —
5.372,09 km?, UPG Sucurid — 27.192,97 km?, UPG Verde — 24.183,89 km?;
UPG Pardo — 39.419,36 km?; UPG Ivinhema — 44.837,15 km?, UPG Amambai —
11.949,01 km2 e UPG Iguatemi — 9.595,82 km2 (CURADO, 2013).

O Programa de Monitoramento realizado pelo érgdo fiscalizador do
Estado é composto por uma Rede Basica de Monitoramento da Qualidade das

Aguas Superficiais, constituida, atualmente, por 110 pontos de amostragem,
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georreferenciados e estrategicamente localizados nos principais rios das
UPGs, sendo eles: Apa, Correntes, Miranda, Nabileque, Negro, Taquari, Aporé,
Ivinhema e Pardo.

O Programa abrange, atualmente, uma area de, aproximadamente, 70%
do territorio e analisa cerca de 60 parametros fisicos, quimicos e biolégicos,
envolvendo as matrizes 4gua e sedimentos, que é realizado pelo Instituto de
Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (BRASIL, 2014).

A avaliacdo da qualidade das aguas superficiais em Mato Grosso do Sul,
conforme relatério de 2014, indicou que a qualidade se manteve na maior parte
do tempo BOA (87,5%); seguida pelas classes ACEITAVEL (7,7 %) e OTIMA
(4,8%), em que as classes RUIM e PESSIMA ndo foram observadas,
atendendo a legislacdo vigente (BRASIL, 2000), utilizando como métodos: a)
indice de Qualidade da Agua (IQACetesb); b) Oxigénio Dissolvido (OD) e c)
indicadores bioldgicos (macroinvertebrados bentdnicos) (BRASIL, 2014).

Conforme TUDINSI (2003) em particular o turismo ecolégico desenvolve-
se em rios e represas do interior do Brasil, pois 0 acesso é mais facil e a
logistica é adequada. Ressalta-se que para a consolidagcdo do turismo é
necessario agua de excelente qualidade, e entre os grandes problemas que
afastam os turistas estdo a eutrofizacdo, a perda de qualidade estética e os
problemas de saude publica que podem ocorrer.

A eutrofizacdo consiste no aumento excessivo de nutrientes na agua,
podendo ser causada por drenagem de fertilizantes agricolas, aguas pluviais
de cidades, detergentes, residuos de minas, drenagem de dejetos humanos,
entre outros (BARRETO et al. 2013).

Atualmente, a eutrofizacdo é reconhecida como um dos problemas mais
importantes concernentes a qualidade de agua. Dentre os fatores que
influenciam a eutrofizacdo, além das concentracbes de fosforo e nitrogénio,
podem ser citados a velocidade da agua, a vazao, a turbidez, a profundidade

do curso de agua, a temperatura entre outros (LAMPARELLI, 2004).

4.12. Balnearios e a Serra da Bodoquena e Maracaju
Em Mato Grosso do Sul, conforme a categorizacdo dos municipios das
regides turisticas do mapa do Turismo Brasileiro, existem dez regifes turisticas

sendo elas: Caminho dos Ipés, Pantanal, Bonito / Serra da Bodoquena, Rota
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Norte, Costa Leste, Grande Dourados, Caminhos da Fronteira, Vale do Aporé,
Conesul e Vale das Aguas (MATO GROSSO DO SUL, 2016). Para esse estudo
foram selecionadas duas, sendo elas o Caminho dos Ipés (Rota 1) e
Bonito/Serra da Bodoquena (Rota 2), em que foram escolhidos seis municipios
(Bodoquena, Bonito, Campo Grande, Jardim, Rio Negro e Terenos).

Segundo POTT et al. (2012), Mato Grosso do Sul encontra-se numa
regido estratégica em termos de biodiversidade, onde ocorre o contato entre
varios macroecossistemas: Cerrado, Chaco, Floresta Chiquitana, Floresta
Atlantica e Floresta Amazobnica, contudo o Cerraddo é a fitofisionomia mais
comum no estado, enquanto que cerrado stricto sensu e cerrado arbustivo
frequentemente ocorrem em terrenos rochosos ou mal drenados.

A paisagem do Cerrado € caracterizada por um mosaico fitofisionémico,
incluindo florestas (matas ripérias, cerradfes, matas estacionais deciduais e
semideciduais), savanas arborizadas (cerrado stricto sensu), campos naturais
(campo cerrado, campo sujo e campo limpo) e areas umidas (EITEN, 1993;
RIBEIRO e WALTER, 1998)

O Cerrado € um dos hotspots mundiais de biodiversidade (MYERS et al.,
2000), com cerca de 60% de sua vegetacao original convertida em pastagens,
plantacdes e areas urbanas, criando uma paisagem formada por grandes
extensdes de matriz antrépica com fragmentos de vegetacdo nativa isoladas
(MACHADO et al., 2004).

O Hotspot é um ecossistema com elevada concentracdo de espécies
endémicas e intensa perda de habitat, onde esforcos de conservacdo e
restauracdo ecolégica sao priorizados para proteger a biodiversidade. No
Brasil, a Mata Atlantica e o Cerrado sé@o considerados Hotspots. MYERS et al.
(2000) estabeleceram 25 hotspots mundiais. Posteriormente, essa lista foi
ampliada para 35 hotspots (MITTERMEIER et al., 2005; NOSS et al., 2015).
Um hotspot abriga pelo menos 1.500 espécies de plantas endémicas e tem ao
menos 70% de sua vegetacéo nativa com algum grau de degradagéo.

Originalmente, o Cerrado cobria aproximadamente 61% do territorio de
Mato Grosso do Sul; entretanto, a ocupacdo do Estado a partir da década de
1960 reduziu drasticamente a cobertura para 32% (SANO et al., 2010).

Porém, muitas regides de relevo acidentado ainda preservam extensées

continuas de vegetacdo nativa, usualmente porque a conversdo desses
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ambientes em areas agricolas é dificultado. Estas areas sao extremamente
importantes para a conservacdo ambiental, e particularmente no estado podem
ser apontadas duas delas: a Serra de Maracaju (NUNES et al. 2013) e a Serra
da Bodoquena (PIVATTO et al., 2006).

No aspecto geomorfolégico, o estado de Mato Grosso do Sul é
caracterizado principalmente pela planicie do Pantanal e seus planaltos
circundantes, tais como Urucum, Amolar, Bodoquena, Maracaju - Campo
Grande e Taquari - Itiquira, sendo estes dois ultimos formadores da Serra de
Maracaju (BOGGIANI et al., 1998).

A Serra de Maracaju estende-se no sentido norte-sul por todo o Estado,
atuando como um divisor de aguas entre as bacias hidrograficas do Alto Rio
Paraguai, a oeste, e do Alto Rio Parana, a leste (BOGGIANI et al., 1998).

Segundo DAMASCENSO JUNIOR et al. (2000), a Serra de Maracaju €
coberta principalmente por cerraddo (savana florestada), florestas estacionais
semideciduais, vegetacado riparia (mata de galeria e mata ciliar) e veredas.
Entretanto, o desenvolvimento agropecuario reduziu e alterou drasticamente a
paisagem natural da regido, cujos remanescentes naturais encontram-se
imersos em uma matriz de pastagens exoticas e monoculturas (HARRIS et al.
2006).

J4 a Serra da Bodoquena é uma regido montanhosa com mais de
20.000 km2 que se localiza na por¢cédo sudoeste do Cerrado, em uma area de
contato com o dominio do Pantanal. As influéncias biogeograficas da Mata
Atlantica e do Chaco, a grande extensdo de ambientes naturais bem
preservados e a diversidade de habitats que caracteriza a paisagem da Serra
da Bodoquena, garantem a regido uma alta diversidade de espécies animais e
vegetais (PIVATTO et al., 2006).

E considerado um importante divisor de aguas entre as bacias do Rio
Paraguai (a oeste) e as sub-bacias dos rios Miranda e Apa (a leste), abrigando
nascentes de diversos rios e abastecendo os lengéis freaticos de toda a regido
(BOGGIANI e CLEMENTO, 1999). Compreende iniUmeros atrativos naturais,
sendo um dos destinos turisticos mais procurados no Brasil, em que estédo
inseridos nesta oferta os balneérios.

Para BOGGIANI (2011), os balnearios e atrativos com cachoeiras de

tufas sdo os mais procurados e com maior numero de visitacdo. Sao também
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os visitados repetidamente, devido a balneabilidade, principalmente por parte
do turista do proprio Estado. Em Mato Grosso do Sul, estdo distribuidos
diversos balnearios, contudo os mais populares encontram-se na regido

sudoeste do estado.

4.13. Geoprocessamento e analise ambiental em areas de Turismo

Geoprocessamento denota a disciplina do conhecimento que utiliza
técnicas matematicas e computacionais para 0 tratamento da informacéo
geografica e que vem influenciando de maneira crescente as areas de
Cartografia, Analise de Recursos Naturais, Transportes, Comunicacdes,
Energia e Planejamento Urbano e Regional (CAMARA e DAVIS, 2001).

O turismo, intrinsecamente, trabalha com dados localizados no espaco,
com dados geograficos. BENI (2003) descreve a importancia do mapa turistico,
pois ele possibilita a visualizacdo da quantidade e distribuicdo geogréfica do
patrimdnio turistico de uma regido, proporcionando informacdes relevantes ao
desenvolvimento e a promocéo do Turismo.

A necessidade crescente de representacdo do espaco geografico e dos
fenbmenos possibilitou o surgimento de avangos tecnologicos, como exemplo a
cartografia digital, o0 sensoriamento remoto e demais geotecnologias no ambito
do geoprocessamento. Com isso, permitiu uma constante analise e
sistematizacdo do conhecimento geogréfico para o aprimoramento de
pesquisas em Geografia, principalmente dentro do ambito da questdo
ambiental (RODRIGUEZ, 2005).

MOURA et al. (2006) ressaltam essa possibilidade ao dizer que o termo
geoprocessamento, no sentido de processamento de dados georreferenciados,
significa implantar um processo que traga progresso, um andar avante, na
grafia ou representacdo da terra. Nao é somente representar, mas € montar um
sistema e associar a esse um novo olhar sobre o espaco, um ganho de
conhecimento, que é a informacgao.

A utilizacdo do geoprocessamento permite maior agilidade ao tratamento
de informagdes, assim como, atraves das correlagdes entre diversas variaveis,
possibilita uma analise mais abrangente e completa a respeito do objeto de

estudo. As geotecnologias vém sendo utilizadas na ordenacdo e manejo do
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turismo (NEVES, 2006) e do ecoturismo (BARBOSA, 2003) e na comunicagao
analdgica ou digital com o turista (SCALCO, 2006).

SILVA (2010) aborda que na construcdo de um planejamento turistico,
em que as informacdes relacionadas aos dados ambientais sdo essenciais
para a tomada de decisbes, a utilizagdo do potencial da Cartografia e do
Geoprocessamento podem vir a suprir esta demanda e permitir que a
comunicacado da informacéo atinja a sua finalidade.

Desta forma, o cruzamento de informacdes a respeito das condicdes
geoldgicas, de solo e declividade, pode indicar as areas mais vulneraveis, onde
a visitagdo de turistas deve ser menor. Assim como, a correlagdo destas
informacBes com o numero de visitantes, bem como, com a infraestrutura ja
existente pode indicar areas onde as atividades devem ser replanejadas
(CARVALHO et al., 2012).
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Artigo |
Turismo e qualidade ambiental nos balnearios da “Regido Caminho dos
Ipés”, Mato Grosso do Sul

Danielle Cardoso de Moura

Resumo

A atividade turistica faz parte do contexto e da propria dinamica do
ambiente natural, ja que este ambiente interfere e sofre interferéncias da acéo
antropica. Esta pesquisa teve como objetivo avaliar os impactos ambientais
nos balnearios da “Regido turistica Caminho dos Ipés”, Mato Grosso do Sul e
investigar a similaridade dos ambientes através de ferramentas de avaliacdo da
qualidade das aguas dos balnearios selecionados. Para isso, utilizou-se como
ferramenta estatistica a Analise de Agrupamento (Cluster) e Andlise de
Componentes Principais (ACP), para tratar as variaveis fisicas, quimicas e
microbiolégicas como indicadores da qualidade da agua de cinco balnearios,
em trés municipios. A qualidade ambiental foi avaliada com a aplicacdo de um
Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats (PARS). As coletas
foram realizadas, bimestralmente, no periodo de junho de 2015 a marco de
2016, em Campo Grande, Terenos e Rio Negro. A analise de agrupamento
hierarquico formou de trés a quatro grupos distintos, conforme o més de coleta,
sendo que se mostraram similares os balnearios B2 e B3, nas coletas 1
(jJunho/2015) e 4 (janeiro/2016), e B3 e B4 nas coletas 2 (agosto/2015) e 5
(novembro/2015), sendo que a variavel coliformes termotolerantes apresentou
maior influéncia. Constatou-se que os balnearios nos trechos avaliados, B2, B3
e B4, se enquadram na categoria de trecho impactado (pontuacdo<30), por
conta da compactacédo do solo, alteracBes antropicas e a modificacdo das duas
margens com implantacdo de acessos a area de banho acarretando na retirada
da mata ciliar. B1 e B5 superaram este limite, sendo classificados como trecho
alterado, por conta das intervencdes antropicas visando a estruturacdo do
atrativo. Concluiu-se que o protocolo mesmo apés adaptacdes ndo se
apresentou eficiente, sendo necessario uma adequacao mais especifica para o
ambiente de balneérios, uma vez que alguns ndo se aplicavam.
Palavras-Chave: Rotas turisticas de MS, Qualidade da agua, Balneabilidade,

Ferramentas estatisticas, Protocolos de avaliagcéo.
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Abstract
Tourism and environmental quality in the balneary of the “Regiao
Caminho dos Ipés”, Mato Grosso do Sul

The tourist activity forms part of the context and the dynamics of the
natural environment, since this environment interferes and suffer interference
from anthropic action. This study aimed to evaluate the environmental impacts
in the balneary of the “Regiao Turistica Caminho dos Ipés”, Mato Grosso do Sul
and investigate the similarity of environments through tools for evaluating the
quality of the waters of the balneary selected. For this reason, we used as
statistical tools the cluster analysis (Cluster) and Analisis of the Principal
Component Analysis (PCN), to deal with the physical, chemical and
microbiological characteristics as indicators of water quality in five balneary in
three municipalities. The environmental quality was assessed with the
implementation of a Protocol for Quick Assessment of the Diversity of Habitats.
The collections were made, every two months, in the period from June 2015 to
March 2016, in Campo Grande, Terenos and Rio Negro. The analysis of
hierarchical clustering formed from three to four distinct groups, depending on
the month of collection, being that showed similar the balneary B2 and B3, in
the collects1 (June/2015) and 4 (January/2016), and B3 and B4 in the collects 2
(August/2015) and 5 (November/2015), being that the variable thermotolerant
coliforms showed greater influence. We note that the balneary along sections
evaluated, B2, B3 and B4, fall into the category of a stretch affected (score<30),
due to compaction of the soil, anthropic changes and modification of the two
banks with implantation of accesses the bathing area resulting in the withdrawal
of the riparian forests. The B1 and B5 exceeded this limit, being classified as
part changed, due to human actions aiming at structuring the attractive. We
concluded that the protocol, even after adjustments, was not efficient, being
necessary a fithess more specific to the environment of spas, as in some cases
do not apply.
Keywords: MS Tourist Routes, The quality of the water, Balneability, Statistical

tools, Evaluation protocols.

67



Introducéo

A atividade turistica, assim como outras atividades produtivas, baseia-se
em uma série de variaveis, como a capacidade de suporte do ecossistema,
infraestrutura e servicos basicos, complementares e de apoio a atividade,
divulgacdo do produto, aspectos econdmicos e sociais da localidade entre
outros pontos. Nesse sentido, o turismo ndo pode ser entendido sem a analise
do ambiente em que esta inserido (SILVA, 2015), principalmente quando a
atividade é praticada em ambientes com capacidade de carga elevada, como é
0 caso dos balnearios brasileiros.

Os balneérios séo atrativos que atraem de um modo geral, visitantes de
esfera mais regional, propiciando lazer a populacdo local, por apresentarem
uma recreacdo de baixo custo (BARBOSA, 2000). Caracterizam-se por serem
recreacdes de massa e por estarem mais ligados ao lazer em contato com a
natureza, do que atividades ambientalmente sustentaveis, em virtude inclusive
da proépria capacidade de carga ser normalmente superior, 0 que muitas vezes
€ confundido como permissividade.

Com isso, os protocolos de avaliagdo rapida de rios (PARs) surgem
como instrumentos Uteis que levam em consideracdo a andlise integrada dos
ecossistemas loticos, através de uma metodologia facil, simples e viavel para a
aplicacao por pessoas treinadas (RODRIGUES e CASTRO, 2008b).

No Brasil, varios estudos tém utilizado os PARs como instrumentos de
avaliagdo da estrutura fisica e do funcionamento dos ecossistemas fluviais,
como pode ser observado nos trabalhos de CALLISTO et al. (2002), MINATTI-
FERREIRA e BEAUMORD (2004, 2006), DILLENBURG (2007), RODRIGUES
et al. (2008), RODRIGUES e CASTRO (2008a), RODRIGUES e CASTRO
(2008b)BERGMANN e PEDROZO (2008), PIMENTA et al. (2009), PADOVESI-
FONSECA et al. (2010), KRUPEK (2010), FIRMINO et al. (2011), LOBO et al.
(2011), VARGAS e FERREIRA JUNIOR (2012), RODRIGUES et al. (2012),
FRANCA et al. (2013) e SILVA et al. (2016), dentre outros.

O monitoramento dos rios, como ferramenta de avaliagcdo da “saude” dos
ecossistemas fluviais, tem fornecido subsidios para uma analise integrada da
qualidade (RODRIGUES et al., 2008), que pode ser complementar a estudos

limnolégicos, uma vez que no mundo todo, o monitoramento dos rios é
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comumente realizado por meio da medi¢cdo de parametros fisico-quimicos e
bacterioldgicos de seus cursos d’agua (FIRMINO et al., 2011).

No Brasil, as pesquisas que utilizam PARs em ambientes usados para
recreacdo, e/ou que relacionam a qualidade dos recursos hidricos e de seu
entorno e o uso recreacional e turistico sdo recentes. LOPES et al. (2011)
apontam que a crescente utilizacdo das 4guas para fins recreacionais ndo vem
sendo acompanhada por estudos que avaliem os impactos da atividade
turistica em balnearios, especialmente, aqueles relacionados aos recursos
hidricos. Os rios ja figuram como importantes atrativos turisticos em diversas
regides brasileiras. Dentre os protocolos citados, o de CALLISTO et al. (2002)
foi adaptado para ambientes de Cerrado.

De acordo com OLIVEIRA (2010), a regido do Cerrado ainda € pouca
expressiva nas estatisticas referentes a demanda turistica no Brasil. O bioma
tem enorme potencial para as modalidades de turismo ligadas a natureza,
como o ecoturismo, o turismo de aventura, o turismo rural, entre outras
(SABINO et al.,, 2012). Contudo o proprio Cerrado como fonte indutora do
turismo é algo ainda incipiente, uma vez que o padrao historico de ocupacao
territorial no Brasil sempre privilegiou a franja litoranea e areas préximas.

Ressalta-se que Brasil, em virtude dos investimentos para a Copa do
Mundo de 2014 e para as Olimpiadas de 2016, saltou 23 posicfes, da 512 para
a 28?2, no ranking de economias mais competitivas do turismo, e, em relacdo a
América do Sul, encontra-se em primeiro lugar. Dentre os pontos fortes do
turismo brasileiro destaca-se 0s recursos naturais e neste seguimento, o pais é
o primeiro colocado no mundo (BRASIL, 2016).

Dentre os Estados brasileiros, Mato Grosso do Sul (MS) apresenta
grande destaque em virtude dos atrativos naturais, sendo que pelo menos 40%
dos atrativos turisticos na regido sdo naturais e ecoldgicos, nos quais 0s rios
exercem enorme atratividade para atividades de recreacdo e lazer (MATO
GROSSO DO SUL, 2015).

Estes dados podem ser justificados, uma vez que o Estado se divide
basicamente em duas grandes bacias hidrograficas — a do Parana, a Leste, e a
do Paraguai, a Oeste; destas, cinco despontam pela sua atratividade turistica,
sendo duas pertencentes a grande Bacia do Paraguai e as outras trés, a Bacia

do Parana.
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Conforme a categorizagdo dos municipios das regides turisticas do
mapa do Turismo Brasileiro, existem dez regides turisticas em MS, com
destaque a "Regido Caminho dos Ipés", com um enorme potencial nos
segmentos de turismo rural, cultural, ecoturismo, agrotecnolégico, mistico,
negocios e eventos (MATO GROSSO DO SUL, 2015). Neste espago territorial,
Campo Grande, capital do Estado, se sobressai em funcdo da sua
infraestrutura, desenvolvimento econdmico e especialmente, por exercer a
funcdo de polo irradiador, para os demais municipios, sendo esse, um dos
motivos pelos quais é considerada pelo Ministério do Turismo como um dos “65
Destinos Indutores do Turismo” brasileiro.

Diante disso, objetivou-se com esta pesquisa avaliar os impactos
ambientais nos balnearios da “Regido turistica Caminho dos Ipés”, Mato
Grosso do Sul e investigar a similaridade dos ambientes através de
ferramentas de avaliacdo da qualidade das aguas dos balneérios selecionados.

Material e Métodos
Area de Estudo

A Regido Caminho dos Ipés possui uma extensao territorial
correspondente a 13,67% do Estado de Mato Grosso do Sul, ou seja,
49.287,39 km2, sendo o Municipio de Ribas do Rio Pardo o mais extenso, com
17.308,107 km? (Figura 1).

A escolha da regido se deu em virtude do numero de balnearios
existentes, bem como pelo fato da mesma possuir Plano de Desenvolvimento
Integrado do Turismo Sustentavel — PDTIS. Ressalta-se que, das dez regides
turisticas do Estado, duas possuem o referido plano — Caminho dos Ipés e

Bonito-Serra da Bodoquena.
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Figura 1. Mapa turistico (ilustrativo) do Estado do Mato Grosso do Sul,

destacando os municipios da Regido Caminho dos Ipés.

Para este estudo foram escolhidos trés municipios que compdem a Rota
Turistica "Caminho dos Ipés": Campo Grande, Rio Negro e Terenos, que
possuem balnearios (Quadro 1) devidamente licenciados para o
funcionamento, a partir de dados obtidos no Instituto de Meio Ambiente do
Mato Grosso do Sul (IMASUL) e Prefeitura Municipal de Campo
Grande/Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano
(SEMADUR). Ressalta-se que a regido € composta por dez municipios, sendo
gue a escolha de trés se deu em virtude do levantamento de empreendimentos
denominados balneérios, em funcionamento, e, com a devida licenca de
operacao.

Quadro 1. Municipios e balnearios analisados, localizados na chamada Regido

Turistica "Caminhos dos Ipés", Mato Grosso do Sul, Brasil

ATRATIVO/ COORDENADADAS IMAGEM
MUNICIPIO

Balneario Ferreira 20°34°20.05”"S

Pesque e 54°40°48.20"0

Pague/Campo

Grande
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Fazenda  Pontal 20°28°02.07"S
das Aguas/Campo 54°26°14.36"0

Grande

Balneario Novo 19°30’35.09”S
Paraiso/Rio Negro 55°0524.27°0

Balneario 20°26°21.46"S
Cantinho do 55°17°13.12"0
Céul/Terenos

Balneario Raio de 20°26°26.12"S
Sol/ Terenos 55°17°14.20"0

Fonte: a Autora

O Polo Campo Grande e Regido esta inserido, em sua maioria (99,8%),
no Cerrado, o segundo maior bioma do Brasil, abrangendo 21% do territorio
nacional. E formado pelo conjunto de varios ambientes, tais como: savanas,
matas, campos, areas Umidas e matas de galeria. Caracteristica intrinseca
desse bioma € a sua biodiversidade, com um grande namero de espécies
endémicas, tanto da fauna quanto da flora, tornando o Cerrado um grande
hotspot internacional de preservagéo (BRASIL, 2012).

O clima enquadra-se no tipo Clima Tropical de Savana, com duas
estacdes bem definidas: quente e imida no verdo com muitas chuvas e fria e
seca no inverno, ocorrendo as temperaturas mais baixas no final do outono. A
amplitude térmica € grande e nos meses de inverno, a temperatura pode cair
drasticamente, sendo que a temperatura média esta em torno de 22 °C. A
precipitacdo pluviométrica média é de 1500 mm ao ano (KOEPPEN, 1948;
MATO GROSSO DO SUL, 2010).
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Coletas de dados no campo

Para determinara as carateristicas fisicas, quimicas e microbiologicas da
agua dos balneérios, foram realizadas cinco saidas de campo bimestrais, de
junho de 2015 a marco de 2016. Cada balneario pesquisado teve cinco visitas
e coletas no periodo de um dia, exceto para B5, devido ao periodo de chuva
torrencial e pelo acesso ser por estrada de terra (12 Km), o que impossibilitou a
atividade; com isso totalizou-se 24 coletas.

As amostras de agua foram coletadas em trés pontos, em local que
apresentasse a isObata de um metro e onde houvesse maior concentragédo de
banhistas, de acordo com paragrafo Unico do Art. 5°, da Resolucdo CONAMA
n° 274, de 29 de novembro de 2000 (BRASIL, 2000; APHA, 2012).

As atividades de coleta de agua foram efetuadas nos horarios fixos entre
8:00 e 15:00 horas, a 30 cm de profundidade; o material coletado era
transferido para frascos de vidro estéril e acondicionados em caixa térmica
(temperatura = 4 °C), e posteriormente submetidas a analise fisica, quimica e
microbiologica em laboratério (APHA, 2012). Foram registradas durante as
coletas a presenca ou auséncia de chuva.

Os resultados foram registrados em planilhas e analisados com base na
Resolucdo CONAMA n° 274/00 (BRASIL, 2000) define os critérios de
balneabilidade e classifica os corpos hidricos com préprios e improprios para
realizacdo de atividades recreativas e com Resolucdo CONAMA N° 357/05
(BRASIL, 2005) que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e

diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

Andlise de agrupamentos (CLUSTER)

Os dados obtidos das andlises de agua foram registrados em planilhas,
tratados estatisticamente por Analise de Agrupamentos (CLUSTER) e Andlise
de Componentes Principais, visando a identificagcdo de similaridade dos
ambientes em relacdo aos parametros analisados. Os parametros fisicos,
quimicos e microbiolégicos também foram comparados com a legislacéo
brasileira (BRASIL, 2000) em relacdo a balneabilidade. As analises foram
realizadas no software PAST 3.14 (HAMMER, 2001), e se optou pela utilizacao
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da medida de distancia euclidiana, a medida mais utilizada para a analise de
agrupamentos (MINGOTI, 2007).

Posteriormente foi construido um grafico, denominado dendrograma
vertical, para facilitar o entendimento e interpretacéo dos resultados da analise
de agrupamento.

Por fim, realizou-se procedimento a partir do qual se obteve a medida de
distancia de relacdo entre os agrupamentos (Clusters) e as variaveis
analisadas, o que proporcionou a identificacdo das secdes e variaveis que mais

se correlacionam, e por isso ficaram mais préximas no agrupamento.

Andlise de Componentes Principais

Para a determinacdo dos componentes principais, calculou-se a matriz
de variancia-covariancia (), ou a matriz de correlacdo (R), encontrando os
autovalores e os autovetores e, escrevendo as combinacgdes lineares, que
serdo as novas variaveis, denominadas de componentes principais, sendo que
cada componente principal € uma combinacdo linear de todas as variaveis
originais, independentes entre si e estimadas com o propdsito de reter, em
ordem de estimacédo e em termos da variagao total, contida nos dados iniciais
(MINGOTI, 2007; JOHNSON e WICHERN, 1999).

Aplicacdo do PAR

O PAR foi aplicado entre os meses de agosto de 2015 e fevereiro de
2016 e avaliados cinco trechos, sendo um em cada balneario, com uma
extensdo de aproximadamente 100 m em cada Estacdo de Coleta. A escolha
dos pontos priorizou a facilidade de acesso aos trechos e a distribuicdo
espacial da rede hidrogréfica.

Foram avaliados 14 parametros, sendo eles: tipo de ocupacédo das
margens do corpo d’agua, erosdo proxima e/ou nas margens do rio e
assoreamento em seu leito, alteracdes antropicas, cobertura vegetal no leito,
odor da agua, oleosidade da agua, transparéncia da agua, tipo de fundo,
depdsitos sedimentares, alteragcbes no canal do rio, presenca de vegetacéo
ripéria, estabilidade das margens, extensdo da vegetacao riparia e presenca de

plantas aquéticas. Ainda, foram inseridos trés parametros que se aplicavam ao
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ambiente sendo eles: acesso a &rea de banho (acessibilidade), fauna nativa e

poluicédo sonora.

A avaliacdo dos dados coletados foi pontuada conforme adaptacédo de

CALLISTO et al. (2002), definido em trés niveis de preservacdo: trechos

impactados (<30 pontos), trechos alterados (>30 pontos) e trechos naturais
(>60 pontos), (Quadro 2).

Quadro 2. Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats em

trechos de Bacias Hidrogréficas dos balneérios localizados na chamada Rota

Turistica — Caminhos dos Ipés, Mato Grosso do Sul

Parametros 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
1. Tipo de Vegetacdo Campo de Residencial/Comercial/i
ocupacao das natural Pastagem/Agricultu ndustrial
margens (principal ra/Monocultura/Refl
atividade) orestamento
2. Erosdo proxima Ausente Moderada Acentuada
e/ou nas margens e
assoreamento em
seu leito
3. Alteragdes Ausente Moderada Acentuada
antropicas AlteracOes de AlteracOes de origem

origem doméstica industrial/urbana
(esgoto, lixo) (fabricas, siderurgias,
canalizacdo)
4, Cobertura Parcial Total Ausente
vegetal no leito
5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
6. Oleosidade da Ausente Moderada Abundante
agua
7. Transparéncia da | Transparente Turvas/cor de cha Opaca ou colorida
agua forte
8. Tipo de fundo Rochas/cascal Argila/areia Cimento/pedra
ho

9. Depdsitos Menos de 5% Deposicao Grandes depésitos de

sedimentares

do fundo com
deposicéo de
areia ou lama;

moderada de
cascalho novo,
areais ou lama nas

lama, maior
desenvolvimento das
margens; mais de 50%

auséncia de margens; entre 30 do fundo modificado;
deposicéo nos a 50% do fundo remansos ausentes
remansos. afetado; deposicéo devido & significativa
moderada nos deposicao de
remansos. sedimentos.
10. Extensdo de Largura da Largura da Largura da vegetacao
mata ciliar vegetacao vegetacgao riparia ripdria menos que 6 m;

riparia maior
que 18 m; sem
influéncia de
atividades

entre 6 e 18 m;
influéncia antrépica
intensa.

vegetacao restrita ou
ausente devido a
atividade antrépica.
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antrépicas
(agropecuéria,
estradas.

11. Presengca de | Acima de 90% Entre 50 e 90% Menos de 50% de mata
mata ciliar com vegetacao com vegetacao ciliar nativa;
riparia nativa, riparia nativa: desflorestamento muito
incluindo desflorestamento acentuado.
arvores, Obvio; trechos com
arbustos ou solo exposto ou
macrofitas; vegetacao
minima eliminada; menos
evidéncia de da metade das
desflorestamen | plantas atingindo a
to; todas as altura “normal’”.
plantas
atingindo a
altura “normal”.
12. Estabilidade Margens Moderadamente Instavel, muitas areas
das margens estaveis; instavel; entre 5 e | com erosao; frequentes
evidéncia de 60% da margem areas descobertas nas
erosdo minima | com eroséo. Risco curvas do rio; erosao
ou ausente; elevado de erosdo | Obvia entre 60 e 100%
pequeno durante enchentes. | da margem ou ausente
potencial para devido a atividade
problemas antropica
futuros. Menos
de 5% da
margem
afetada.
13. Alteragbes no | Canalizacédo Alguma Margens modificadas;
canal do rio (retificacé@o) ou modificagédo acima de 80% do rio
dragagem presente nas duas modificado.
ausente ou margens: 40 a 80%
minima; rio do rio modificado.
com padrdo
normal.
14. Presenca de Pequenas Algas filamentosas | Auséncia de vegetagéo
plantas aquéticas macrofitas ou macrdfitas em aqguatica no leito do rio
aquaticas e/ou | poucas pedras ou ou grandes bancos
musgos alguns remansos, | macrdfitas (ex. aguapé).
distribuidos perifiton abundante.
pelo leito.
15. Acesso area de Natural Deck/barranco Pedra/cimento
banho
16. Presenca de Visivel Moderada presenca Escassa ou ndo
fauna nativa presenga de de fauna nativa registrado visualmente
peixes e/ou

répteis e/ou
mamiferos e/ou
aves em
abundancia

17. Som alto

Ausente

Moderado

Intenso

Fonte: Adaptado de CALLISTO et al. (2002)
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Resultados e Discussdes
Caracterizacéo fisico-quimica e microbiolégica da agua dos balneérios

Na primeira coleta (junho de 2015), através do dendrograma (Figura 1A)
com os resultados da qualidade das aguas dos balnearios B1 (Fazenda Pontal
das Aguas), B2 (Balneario Ferreira e Pesque e Pague), B3 (Balneéario Raio de
Sol), B4 (Balneério Cantinho do Céu) e B5 (Balneario Novo Paraiso), observa-
se trés grupos distintos de ambiente, sendo similares B1 e B5, B2 e B3 e
isoladamente B4. Relacionando essas informacfes com os dados da
representacdo grafica da matriz de covaridncia mostrou que apenas dois
componentes descrevem a variabilidade dos dados (Figuras 1B, 2B, 3B, 4B e
5B) (Figura 2).

O primeiro componente visualizado (Figura 1B), utilizando as variaveis
da primeira coleta, apresentou 84,37% da variabilidade. Constatou-se que as
variaveis turbidez, cor, acidez e dureza, apresentaram componentes de cargas
de maior influéncia sobre B2 e B3, e para B4, dureza. Ja para B1 e B5, as
demais variaveis (temperatura da agua e do ar, condutividade, DBO, pH,
coliformes fecais e totais, alcalinidade e OD).

O dendrograma (Figura 2A) mostra quatro grupos distintos de ambiente,
sendo similares B3 e B4, e isoladamente B1, B2 e B5, comportamento diferente
da primeira amostragem. Relacionando essas informa¢6es com os dados da
representacdo grafica da ACP, o primeiro componente (Figura 2B), apresentou
80,85% da variabilidade dos dados. Constatou-se que as variaveis cor, chuva
e pH apresentaram componentes de cargas de maior influéncia sobre B5,
enguanto que as demais variaveis temperatura da agua e do ar, condutividade,
coliformes termotolerantes e totais, dureza, acidez, alcalinidade, turbidez, DBO
e OD, influenciaram B1, B2, B3 e B4.

Ja4 o dendrograma de novembro de 2015 (Figura 3A), apresenta 0s
resultados dos balneéarios B1, B2, B3 e B4. Dos quatro ambientes, tem-se trés
grupos distintos, sendo similares B1 e B3, e isoladamente B2 E B4. Os dados
da representagdo grafica da ACP, o primeiro componente (Figura 3B),
apresentou 98,19% da variabilidade. As variaveis dureza, DBO, coliformes
totais e fecais e alcalinidade apresentaram componentes de cargas de maior

influéncia sobre B4, e para B3 condutividade. Para B1 e B2, as demais
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variaveis (temperatura do ar e da &agua, condutividade, DBO, alcalinidade,

turbidez, coliformes fecais e totais, acidez, chuvas e pH).

8 " g
2 & g
8 g 2 3 3 .
T T 2 L B. Ferreira 15|  Temperatura da agua .
lemperatura do Ar “"Novo Parais
300 [—‘—I 1,0 Condutividade elétrica
Turbidez
g 20 P Cor. 2 “DBO
§ 900 5 Acide:
-] 5 24 a6 .0, 08 16 24 32
T 1200 g C. Sau O\;:ollk:rmes fecais’ (termotolerantes)
@ £ Dureza -0.5 Coliformes_totais
§ 1500 ® R. Sol 10 ‘Alc_Bicarb.
2 1800 45/ oD
o
2100 2,0
2400/ 25 P. Aguas
2700; 3,0
K 1
3000 1A ‘Componente B
[ ]
§ . & 8
2 3 8 g 2
@ @ G 2 a
%8 P. Aguas
300 3.0]
600 2.4
~
@ 900 2 1.8
g 2 B1coliformes_totais
g & lemperatura da agua .
g 1200 2 1 Condutividade elétrica
a E formes _fecais_(termotolerantes)
06
g 1500 o suygrreagej‘ra do Ar
7 1800 A8 Nt Opaasd2 24 6P 08 AddeAie 24
© 2100 GO Chuvas -0,6 ~~~.Alc_Bicarb.
Turbidez™ 5 ey
'B. Ferrei 3
2400 S e '"000,208 i
0l
2700 18
‘Componente 1
3000, 2A 2B
" e
7 - 4 $
3 3 2 5
P @ o @
2.4
|
200 1.8 'P. Aguas
Dweza
490 & D8O, \2.4 PH
@ . 5 Temperatura do Ar
g 600 € Sicey Coliformes_totais emperatura da égua
E a0 § Alc_BicarbCelifonyies £ecais iggantes)
g E -4.0 32 24 16 0.8 08 16 24 32
‘s 1000 8 06 Cor
e Condutividade glétrica® Acidez B. Ferreira
S 1200 1,2
a
1400 : 1.8
1600 R.Sol o4l
1800 -3,0
‘Componente 1
2000 3A i 3B
g £ g &
g
2 & 8 8 g P.A
I @ @ 2 . Agua
Pl mesipSeitura do Ar
300 1.0
Gondutividade elétrica
600 0,51 ic_Bicarb.
g W 4 2 24 16 08 ?M?tggﬁa‘“d‘a’ﬂ%—'—
8 g 0 -3 E 08 5 | Boliformatd fecais Afbrmotoldtantes)
2 1200 g -0.5 es_totais
- g Acidez
@ 1500 s 1.0 Chuvas
2 © o8 PH
S 1800 ;
Z NovoParis
2100 2,0
'B. Ferreira
2400 25
3,0
2700 )
‘Componente 1
3000 4A 4B
13 § 8
& ) ] 3 80| Coliformes_fecais._(termotolerantes)
) £ ! 3
o a = o«
= P. Aguas 64-
300 48
809 *C_Ceu 32
o 900 o
e "R_Sol
& 1200 5 18 =
5 5
°
g 1500 g
8 1800 8
2
2 2100
L 321 ‘Golformes._totais
2400 |
48
2700,
B. Ferreira 64 .
3000 - N_Parais
5A ‘Componente 1 5B

Figura 2. Figuras 1A, 2A, 3A,4A e 5A (Dendrograma de similaridade — coletas
1 a 5) e Figuras 1B, 2B, 3B, 4B e 5B (Gréficos da Andlise de Componentes
Principais — coletas 1 a 5), Balnearios da Rota Caminho dos Ipés, Mato Grosso

do Sul, Brasil.
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Quanto ao dendrograma da amostragem de janeiro de 2016 (Figura 4A),
0 mesmo segue o perfil das amostras 1 e 3, com trés grupos distintos de
ambiente, sendo similares B2 e B3, B4 e B5 e isoladamente B1. Estes dados
sao confirmados na ACP (Figura 4B), com uma variabilidade de 99,70%, onde
B1 possui menor influéncia das variaveis monitoradas, e para B3 e B4, maior
influéncia da temperatura do ar e da &gua, cor, condutividade, DBO,
alcalinidade e turbidez. Ja B2 possui maior influéncia para coliformes fecais e
totais, acidez, chuvas e pH e B5, apenas OD.

Na quinta e ultima amostragem (marco de 2016), o dendrograma exibe
também quatro grupos distintos de ambiente (Figura 5A), sendo similares Bl e
B4 e B2, B3 e B5 isoladamente. Relacionando essas informacdes a ACP, o
primeiro componente (Figura 5B), apresentou 99,77% da variabilidade.

Constatou-se que as variaveis coliformes fecais e totais, alcalinidade,
dureza, condutividade, temperatura da agua e do ar, turbidez, pH, chuva e cor
apresentaram componentes de cargas de maior influéncia sobre B3 e B5. Para
B1, B2 e B4, os valores se apresentaram menores, 0 que justifica o isolamento
de ambos, sendo que os coliformes termotolerantes apresentaram valores altos
para o B3 no més de referéncia de coleta. Por sua vez, B5, apresentou um
valor alto com relacdo aos coliformes totais. Contudo, o Niamero Mais Provavel
(N.M.P.) de coliformes termotolerantes ndo excedeu o valor de referéncia para
balneéarios, conforme Resolucdo do CONAMA (BRASIL, 2000), que é de 250
coliformes fecais (termotolerantes) por 100 mL.

Notou-se uma variabilidade de similaridade dos ambientes, na qual
somente B2 e B3 se mostraram similares nas coletas 1 (junho/2015) e 4
(janeiro/2016), e B3 e B4 similares nas coletas 2 (agosto/2015) e 5
(novembro/2015).

Segundo NONATO et al. (2007), € comum a variabilidade nos
agrupamentos de diferentes ambientes; logo sugerem a selecdo dos principais
parametros de qualidade de agua para aplicar o dendrograma, como 0S
componentes principais. Com base nessas informagdes, € possivel sugerir o
uso dos coliformes fecais e totais como indicadores de qualidade da
balneabilidade.

O grupo dos coliformes, bactérias pertencentes a familia

Enterobacteriaceae, tradicionalmente é usado como organismos indicadores de
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gualidade das aguas. A maioria dos seus representantes é naturalmente
encontrada em ambientes enriquecidos com matéria organica (NEILL, 2004;
VON SPERLING, 1996). No entanto, a termotolerante Escherichia coli habita
exclusivamente a flora intestinal normal de aves e mamiferos e o0s
termotolerantes distinguem-se dos totais por resistirem as elevadas
temperaturas (DALE et al., 2001; VON SPERLING, 2010).

Além da importancia da qualidade da agua para o consumo humano,
também se destaca a importancia de sua qualidade para as atividades
recreativas, haja vista que a agua € fundamental para o desenvolvimento das
atividades turisticas. Para esse fim, € a Resolugdo CONAMA n° 274/2000 que
classifica as dguas destinadas a recreacdo. A importancia de se observar a
qualidade da agua de locais que servem para a recreacdo € essencial,
sobretudo quando se analisa que “os corpos d'agua contaminados por esgotos
sanitarios expéem 0s banhistas a riscos de doencas, devido a presenca de
bactérias, virus e protozoarios [...]" (OLIVEIRA et al., 2011)

Logo, nota-se a importancia da analise microbioldgica para
balneabilidade e que este parametro seja monitorado bimestralmente. Contudo,
em Mato Grosso do Sul, os balneéarios tém estabelecido em cada licenca de
operacdo 0s meses destinados ao monitoramento, para a devida emissao de
laudos, a serem apresentados ao 6rgao responsavel estadual, sendo de duas a
trés andlises anuais, 0 que néo atende a legislacao vigente (BRASIL, 2000).

O monitoramento microbioldgico é ressaltado por CAMPOS et al. (2015),
gue ao analisarem as amostras de agua do balneario da Fazendinha, Macapa,
Para, constaram valores de E. coli e pH satisfatérios para a balneabilidade.
Porém o estudo foi ampliado para outros cinco balnearios (Santa Inés Araxa,
Perpétuo Socorro, Curial, Lagoa dos indios e Ariri), no sentido de comparar
esses parametros, que se mostraram alterados. Segundo os autores, essas
alteracbes reforcam a necessidade de se intensificar periodos de
monitoramento que é feito uma vez ao ano.

Diversos estudos consideram a analise microbioldégica como indicador
de poluicdo dos recursos hidricos e relacionam apenas os indices de
coliformes fecais dispostos na Resolugdo CONAMA 274/2000, apontando a
classificacdo da sua agua em préprias ou improprias para contato primario
(LOPES et al., 2008; CAMPO et al.,2015; MITSUTAKE et al., 2015 e VIEIRA et
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al.,, 2016). Seguindo este padrdo, VIEIRA et al. (2016) realizaram o
biomonitoramento do Balneério Veneza localizado em Caxias/MA, para a
classificacdo da sua agua em proprias ou impréprias, de acordo com os indices
de Coliformes termotolerantes dispostos na Resolucgdo CONAMA 274/2000
(BRASIL, 2000), indicando um dos pontos analisado préprio para 0 uso e outro
improprio.

MITSUTAKE et al. (2015) efetuaram a avaliacdo microbiol6gica em oito
balnearios, localizados no perimetro rural de Porto Velho, Rondénia. O estudo
apontou na maioria dos balnearios analisados a presenca da bactéria do grupo
Escherichia coli tornando as inadequadas para uso.

LOPES et al. (2008) investigaram a qualidade da &gua dos nove
principais balnearios da bacia do Rio das Velhas, Minas Gerais, e as analises
demonstraram a presenca de E. coli, apenas na Cachoeira SAMSA que se
apresentou sistematicamente impropria para o banho, conforme estabelecido
na Legislacao.

A pesquisa aponta que os fatores fisico-quimicos ndo foram relevantes
para a caracterizacdo dos ambientes utilizando as ferramentas estatisticas
descritas. Porém algumas variaveis estao relacionadas com a dispersédo
desses micro-organismos no ambiente e consequentemente influenciam na sua
abundéancia (CROWTHER et al., 2001; GABUTTI et al., 2004). Dentre essas
variaveis estdo a temperatura, pH, matéria organica e periodo chuvoso, que de
acordo com ESTEVES (1998), favorecem a proliferacdo de micro-organismos.

De acordo com a WHO (2003), durante as estacdes chuvosas, ha um
aumento da densidade de bactérias nas aguas, tendo em vista o maior
carreamento de material fecal por meio do escoamento superficial em areas
rurais e urbanas, além de galerias pluviais e cérregos, comprometendo, dessa
maneira, a qualidade das aguas nos balneérios. Além disso, em cidades de
veraneio, o aumento da populacdo flutuante pode aumentar a emissdo de
efluentes domésticos para os cursos d’ agua.

Por outro lado, estudos abordando balnearios no Brasil, apresentaram
informagdes sobre concentragbes de coliformes termotolerantes muito
superiores aos valores estabelecidos na legislagdao vigente, devido
especialmente a poluicdo advinda da pecuéria e de esgotos domeésticos,
conforme apontam os trabalhos de ESTEVES (1998), VASCONCELOS et al.
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(2006) e, LOPES et al. (2008), informacfes essas que reforcam a necessidade
de uma maior atencdo ao monitoramento, desses locais usados para lazer e
recreacdo de contato primario.

O uso recreacional das aguas demanda requisitos especificos de
qualidade, ou seja, que atendam as condi¢fes de balneabilidade, considerando
o risco oferecido a salde humana pela exposi¢cdo direta e prolongada a
organismos patogénicos, cianotoxinas, insetos vetores, metais pesados, 0leos
e graxas presentes em corpos d'agua contaminados (BRASIL, 2005; LOPES et
al. 2013).

Caso a recreacdo ocorra em aguas contaminadas, os banhistas ficam
susceptiveis a uma série de doencas, que podem provocar até a morte. Estes
microrganismos sao responsaveis pela transmissao, aos banhistas, de doencas
de veiculacdo hidrica tais como gastrenterite, hepatite A, colera, febre tifoide,
entre outras (BERG et al., 2013).

Resultados da Aplicacdo do PAR

Pode-se constatar que os balnearios nos trechos avaliados B2, B3 e B4
se enquadram na categoria de trecho impactado (pontuacdo<30), e os trechos
B1 e B5 superam este limite, sendo classificado como trecho alterado (Quadro
3).

Quadro 3. Resultados da aplicacdo do protocolo de avaliacdo rapida de
diversidade de habitats em alguns balnearios da Regido Turistica Caminho dos

Ipés (Campo Grande, Rio Negro e Terenos), Mato Grosso do Sul, Brasil.

Parametro B1l B2 B3 B4 B5
1 5 5
2 2,5 5 5 5 2,5
3 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
4 5 0 0 0 5
5 5 5 5 5 5
6 5 5 5 5 5
7 5 2,5 2,5 2,5 5
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5 0 2,5 2,5
5 5 5 5
10 5 0 0 0 5
11 2,5 0 0 0 2,5
12 2,5 0 0 0 2,5
13 5 0 0 0 5
14 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 2,5
16 2,5 0 0 0 2,5
17 0 0 0 0 0
Pontuacéo 57,5 25 27,5 27,5 60
Final
Situacdo | Alterado | Impactado | Impactado | Impactado | Alterado

Legenda: B 1 = Fazenda Pontal das Aguas (Campo Grande), B 2=Balneario

Ferreira Pesque e Pague (Campo Grande), B 3=Balneario Raio de Sol

(Terenos), B 4=Balneario Cantinho do Céu (Terenos), B 5= Balneario Novo

Paraiso (Rio Negro)

Fonte: Autora

O Paradmetro 1 (ocupacdo das margens), nos balnearios B2, B3 e B4

indicou pontuacdes baixas (margem artificial), quando comparados a uma

condigao “referéncia” (Balnearios B1 e B5), por tratar-se de margens naturais

(Figura 3).

m i T
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Figura 3. Fotos dos tipos de ocupacdo das margens por atrativo, dos

Balnearios da Regido Turistica Caminho dos Ipés (Campo Grande, Rio Negro e

Terenos), Mato Grosso do Sul, Brasil.

Em relacdo ao Parametro 2 (erosdo e assoreamento), os trechos de B2,
B3 e B4 receberam pontuacdo mais alta, pois ndo foram identificados estes
processos em virtude de as margens serem artificiais, com consequente
compactacdo do solo e a modificacdo das margens com implantacdo de
deques, pedra/cimento, barrancos, entre outras infraestruturas.

Para que os balneédrios possam receber os visitantes, se faz necessario
estruturar o atrativo, nos quais os proprietarios promovem a abertura de trilhas,
a construcao de escadas e deques de acesso as areas de banho. LOBO et al.
(2011) ressaltam que o turismo promove a transformacgéo dos territérios onde
se desenvolve por requerer estruturas proéprias para sua existéncia. Os autores
destacam que na década de 1980, remontaram-se algumas tentativas
desastrosas de estruturacdo para a visitacao turistica, exemplificando o caso
de Bonito em Mato Grosso do Sul - Brasil, onde destacou a questdo da
supressao de matas ciliares para a construcéo de escadas e deques de acesso
em alvenaria, substituindo as margens naturais dos rios em alguns balneérios e
para acesso a passeios de flutuacéo.

Em relagcdo ao parametro 3 (alteragdes antropicas) todos os trechos
obtiveram pontuacdes baixas, uma vez que 0S mesmos se mostram presentes
por conta da infraestrutura e seguranca necessarias ao atendimento aos
visitantes; porém ressalta-se que tais alteracdes permitem a acessibilidade,
uma vez que a falta da mesma possibilitaria a exclusdo de determinados
grupos, tais como criangas, idosos e pessoas gue necessitam de atendimento

diferenciado.

84



O parametro 4 (cobertura vegetal), indicou nos trechos B2, B3 e B4
baixa pontuacdo por conta das alteracbes antropicas realizadas para receber
os visitantes. LOBO e MORETTI. (2008) ressaltam que a logica de producéo
espacial do turismo traz valor de uso a espacos que antes nao eram
apropriados pelo mercado. O turismo, assim como outras atividades antropicas,
também gera impactos negativos a natureza, principalmente quando
desenvolvido de forma descontrolada e concentrada no tempo e no espaco
(MORETTI, 2000; TELES, 2011). Por outro lado, para IGNARRA (2002) e DIAS
(2003), o turismo, ao se apropriar da natureza, auxilia em sua conservacao,
pois da um sentido de valor a espacos que poderiam ser apropriados por
outras atividades mais destrutivas e/ou danosas.

Especificamente em B2, o fluxo de agua € mantido por uma nascente
localizada a cerca de 200 metros dentro da propriedade; e nos trechos B3 e
B4, o corpo receptor € o Cérrego Lageado e existe uma comporta que €
fechada para manter a agua numa profundidade adequada para banho. Nos
balnearios B3 e B4, durante as coletas realizadas entre os meses de dezembro
de 2015 e fevereiro de 2016, os proprietarios reclamaram do material em
suspensao, o que prejudica visualmente a atragdo do ambiente para 0s
turistas. O periodo de chuva na regido, corresponde a dezembro e janeiro, 0
que favorece o aporte de material em suspensdo na agua de captacdo para
esses locais. De acordo com ZAVATTINI (2009), o centro, norte, nordeste,
noroeste e leste de Mato Grosso do Sul apresentam como trimestre mais
chuvoso os meses de dezembro a fevereiro; jA no oeste, sudoeste, sul e
sudeste, o trimestre mais chuvoso é novembro a janeiro. Em relacdo ao
material em suspenso, PEREIRA (2004) ressalta que a poluicdo por residuos
sélidos podem ser sélidos suspensos, coloidais e dissolvidos. Em geral esses
sélidos podem ser provenientes de ressuspensao de fundo devido a circulagcéo
hidrodindmica intensa, provenientes de esgotos industriais e domésticos e da
erosao de solos carregados pelas chuvas ou erosao das margens.

No trabalho de BUZELLI e SANTINO (2013), as variaveis turbidez e
sélidos totais apresentaram valores mais elevados no periodo das chuvas,
provavelmente, devido a maior concentragdo de matéria organica e material
aléctone que entrou no sistema por influéncia das chuvas que caracterizam

esse periodo.
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Outro ponto a ser considerado é a presenca de um sistema de
piscicultura a montante dos balneérios localizados em Terenos. Na aquicultura
convencional, a forma usual de manter a qualidade da agua é mediante trocas
sucessivas ou continuas da agua, o que gera maior demanda de agua e,
consequentemente, maior descarga de efluente. As descargas mediante as
renovacdes usuais de agua nos sistemas aquicolas podem trazer prejuizos ao
cultivo e ao meio ambiente, uma vez que, elas impedem a assimilacdo de
carbono, nitrogénio e fosforo pelos organismos produtores, e transferem, via
efluente, matéria organica e sélidos em suspensao (BOYD e QUEIROZ, 2004).
Essas circunstancias, além de causarem poluigcdo, prejudicando diretamente as
comunidades aquaticas, muitas vezes trazem prejuizos a outras atividades
beneficiarias dessas aguas.

No Brasil, o protocolo de CALLISTO (2002) na integra e/ou adaptado,
vem sendo utilizado para avaliar a dindmica de ambientes aquaticos em areas
de conservacdo e em areas urbanizadas, assim como para balnearios de
regides litoraneas e de aguas continentais em areas urbanas (NEVES et al.,
2011; TELES et al., 2013; SILVA et al., 2016).Com isso, € aplicado de forma a
contextualizar os impactos ambientais pela ocupagéo na regido, o que propicia
uma cadeia de eventos, que passa pela impermeabilizacdo do solo, alteracdes
na topografia, erosdo das margens e assoreamento dos cursos d’agua, perda
das matas ciliares, diminuicdo da biodiversidade, aumento do escoamento
superficial e outras acbes (AMORIM e CORDEIRO, 2008).

Neste estudo, dos cinco ambientes monitorados quanto ao tipo: de
ocupacao das margens (parametro 1), erosdo préxima das margens (parametro
2), alteracdes antropicas (parametro 3) e, a presenca ou auséncia de cobertura
vegetal no leito (parametro 4), estavam relacionados com a necessidade de
infraestrutura para recepc¢ao dos visitantes nos atrativos.

Os parametros odor da agua (parametro 5) e oleosidade da &gua
(parametro 6), apresentaram pontuacdes altas, jA que em todos os trechos
pesquisados nao foram detectados odores e nem oleosidade nas areas
destinadas ao banho dos visitantes, independente da eépoca de monitoramento.
Os ambientes dos cinco balneéarios sdo ambientes I6ticos, o que pode justificar
a auséncia de odor; e, outro fator da ndo observancia de oleosidade da agua,

mesmo em periodos de alta temporada (no Brasil, a alta temporada
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corresponde a época em que ha férias escolares, ou seja, 0s meses de
dezembro, janeiro, fevereiro e julho), justifica-se pela concentracédo de
banhistas nas margens dos rios, ndo sendo comum o uso dos locais para
banhistas de sol.

Um estudo conduzido nas llhas Virgens norte americanas e no Hawalii,
detectou que o bronzeador que mergulhadores, banhistas e criangas usam
para se protegerem dos raios do sol, estd matando corais e recifes em volta do
globo terrestre (DOWNS et al., 2016). A pesquisa revela ainda, que mesmo
uma simples gota, em uma pequena area, ja € o suficiente para que 0s
elementos quimicos presentes na composi¢do do produto ajam de modo a
degradar os mesmos.

Para LOPES et al. (2011), apesar da crescente utilizagcdo das aguas
para fins recreacionais, nota-se uma caréncia de estudos e programas de
monitoramento que avaliem as condi¢cfes de balneabilidade, especialmente em
balnearios de aguas doces, 0 que proporciona o0 contato de banhistas com
aguas contaminadas por efluentes domésticos e industriais. REES et al. (1999)
complementam que além das fontes usuais de poluicdo, outra forma de
degradacdo refere-se a poluicdo por material fecal advindo dos proprios
banhistas.

Com relacdo a transparéncia da agua (parametro 7), apenas as
amostras de aguas dos trechos Bl e B5 apresentaram-se visualmente
transparentes, e a dos demais trechos (B2, B3 e B4), turvas independente da
época de coleta. Aturbidezé um dos parametros que determina a
transparéncia; a turbidez mede a quantidade das particulas em suspenséo e a
transparéncia determina o quanto de luz penetra na agua.

Elevados niveis de turbidez das aguas de balnearios podem afetar
esteticamente sua utilizacdo, haja vista a inferéncia que o banhista faz sobre a
qualidade das &aguas, baseando-se em atributos visuais como a cor e a
transparéncia da agua, conforme verificado por SMITH et al. (1995).

Outra explicacdo seria 0 uso, ocupacéao/cobertura e manejo da terra na
regido estudada. O rio Aquidauana € afluente do rio Miranda, ou seja € uma
sub-bacia, Terenos, Dois Irméos do Buriti, Rochedo, Corguinho sdo areas de
agricultura, enquanto que parte de Campo Grande e Rio Negro, predominam

7

as pastagens/pecuaria. Outra variavel importante € o manejo da terra, que
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influencia ndo apenas no transporte de sedimentos para o canal fluvial (curvas
de nivel, terracos, caixas de retencdo, etc..), bem como a existéncia e
dimensdo das matas riparias, sobretudo das matas-de-galerias (onde as
arvores se entrelacam nas copas e 0s pingos da chuva ndo caem diretamente
no canal fluvial e as ciliares (que emolduram o canal fluvial).

Segundo a (WHO, 2003), a aceitabilidade geral estética das aguas
recreacionais pode ser expressa em termos de critérios de transparéncia, odor
e cor. Por outro lado, MARTINS (2012) apud VON SPERLING e VON
SPERLING (2010) apontam que as condicdes de limpeza do local, a auséncia
de mau cheiro, a facilidade de acesso, a transparéncia da agua, a possivel
visualizacado de peixes, a auséncia de corredeiras (embora haja banhistas que
se sintam atraidos pela forte movimentacdo das aguas) e a existéncia de
infraestrutura para lanches sé&o exemplos de pressupostos considerados
essenciais para a adequada pratica de atividades recreativas.

Com relacdo ao tipo de fundo (parametro 8), os trechos B2 e B4
apresentaram pontuacfes baixas, comparadas aos trechos referéncia B1 e B5.
Ja o trecho B3 é composto por areia, o qual é contido por uma barricada de
pneus. Em se tratando dos depdsitos sedimentares (parametro 9), estudos tém
demonstrado e discutido sobre a importancia no que concerne a qualidade
ambiental dos sistemas I6ticos. Algumas pesquisas tém sido desenvolvidas
enfocando a influéncia dos sedimentos sobre a comunidade de
macroinvertebrados bentbnicos, e todas tém considerado que a composicao
granulométrica € um dos principais fatores responsaveis pela estrutura e
distribuicdo das comunidades biolégicas em ecossistemas aquaticos (WARD,
1992; CALLISTO e ESTEVES, 1996; GONCALVES et al.,, 1998). Todos os
trechos pesquisados apresentaram menos de 5% do fundo com deposicédo de
areia ou lama; auséncia de deposi¢do nos remansos.

Em relacdo aos parametros Presenca de mata ciliar (Parametro 10) e
Estabilidade das margens (Parametro 12), os trechos B2, B3 e B4 receberam
as piores pontuacbes, Nno que concerne aos parametros por conta das
intervencgdes antropicas na margem dos rios e/ou corregos destinados a area
de banho para o recebimento dos visitantes. De acordo com BARRELLA et al.
(2000), esses parametros estdo relacionados a presenca de vegetacdo nas

margens; logo, a retirada da vegetacdo proporciona condi¢cdes favoraveis ao
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assoreamento causado pela eroséo do solo adjacente, aumentando também as
concentragdes de solidos em suspenséo no corpo receptor.

Para MINATTI-FERREIRA e BEAUMORD (2006), o desmatamento nas
cabeceiras contribui para o0 aumento e aceleracao de processos erosivos. Além
disso, pode-se dizer que a retirada da vegetacdo, associada a declividade do
terreno, exerce influéncia na infiltracdo da agua da chuva e na velocidade do
escoamento superficial e, consequentemente, provoca um aumento na carga
sedimentar recebida pelo corpo d’agua.

Quanto a Extensdo da Mata Ciliar (Parametro 11), B1 e B5 estdo com as
melhores pontuagdes por possuirem a largura da vegetacao riparia entre 12 e
18 m e minima influéncia antropica. J4 B2, B3 e B4, as pontuacfes baixas
atribuidas estéo relacionadas a auséncia de vegetacdo. CASTRO et al. (2012),
ressaltam que o CAadigo Florestal Brasileiro, Lei N° 12.651/2012, considera as
Matas Ciliares como Areas de Preservacdo Permanente (APPSs), visando
proteger os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, a fertilidade do solo, além de
assegurar o bem-estar das populagdes humanas. As APPs, que se referem a
faixa ciliar, nas margens de cursos d’agua e entorno de nascentes, tém largura
variavel, dependendo da largura do rio, sendo no minimo de 30 metros de cada
margem em rios de até 10 m de largura e 50 m de raio ao redor de nascentes.

Os trechos de rios visitados também foram avaliados quanto as
Alteracbes no canal (parametro 13). Os resultados demonstram pontuacdes
baixas para B2, B3 e B4, o que permitiu que a maioria dos trechos visitados
fosse classificado como ‘“impactado”, considerando-se como condicBes
“referéncias” as observadas nos ambientes B1 e B5. As alteracbes podem ser
percebidas através das construcdes de diques, barragens, ou outras formas de
estabilizac&o artificial das margens. E sabido que qualquer tipo de alterac&o em
ambientes aquaticos, como canalizacdes ou impermeabilizacbes causadas
pelas obras de engenharia causam a reducdo da area de drenagem o que
provoca a reducdo na densidade e diversidade de espécies aquatica
(RODRIGUES et al. (2010).

No item plantas aquaticas (Parametro 14), todos os trechos receberam
pontuacgdes baixas, em virtude de serem corredeiras, no caso de B1 e B2 e por

serem ambientes artificializados, no caso de B2, B3 e B4, as plantas aquaticas
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ndo se fixam. A presenca desta vegetacdo em ambientes aquaticos
continentais é fundamental para o equilibrio tanto de ecossistemas naturais
como os artificias. Porém, a presenca destas plantas em abundancia € um fator
determinante para ambientes com pressdes antrépicas o que contribui para a
dispersdo destas (SOUZA et al., 2009; ROCHA e MARTINS, 2011). Ja a
auséncia destas plantas também é um indicativo de interferéncias antrépicas.

Ja para o Acesso a area de banho (Parametro 15), 80% dos ambientes
receberam pontuacdes baixas, por apresentarem cimento e/ou pedra no trecho
utilizado pelos banhistas. De acordo com GRANADO (2014), a retirada da
vegetacdo para a implantacdo da infraestrutura turistica, o pisoteamento e a
poluicdo sdo alguns exemplos de impactos que levam a degradacdo da
paisagem e comprometem o préprio desenvolvimento da atividade econdémica.
Com base nessas informacdes o ideal seria a ndo retirada da vegetacdo ou
ainda o uso de deques suspensos.

Por sua vez, o Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo
Sustentavel — PDITS (Serra da Bodoquena) (BRASIL, 2011), no que diz
respeito a descricdo das causas, consequéncias e medidas mitigadoras dos
principais impactos ambientais causados pela atividade turistica, € apontada a
necessidade de reduzir ao maximo da retirada de vegetacdo. O acesso aos
cursos da agua deve ser pontual e por meio de deques, preferencialmente
suspensos ao solo, evitando o pisoteio direto. Esses procedimentos contribuem

para minimizar os impactos ambientais.
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Figura 4. Adaptacdes da area de acesso ao corpo hidrico para atender os

visitantes com maior seguranca (Imagens B e D), Pontal das Aguas, Campo

Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil.

A respeito da presenca de fauna nativa (parametro 16), nos ambientes
B3, B4 e B5, ndo houve registro visual de espécies nativas de aves, peixes,
répteis ou mamiferos durante a aplicacdo do PAR. Apenas nos ambientes
B1(Cachoeira) e B2 (nascente), foi possivel constatar visualmente a presenca
de pequenos peixes da Ordem Characiformes. Da fauna que habita os
ambientes aquaticos, 0S peixes 0SSe0s representam um pouco mais que a
metade das espécies de vertebrados conhecidos no mundo, com pelo menos
30.000 espécies (LAAN et al., 2014).

Em relacdo ao som alto (parametro 17), ndo foi evidenciado durante as
coletas qualquer alteracdo. Percebeu-se a presenca de placas sinalizadoras da
nao permissdo de uso de som alto, e limitacdo de horéarios, em 100% dos
atrativos. Essa é uma questao importante, pois pode-se tomar como exemplo a
intensa visitagdo dos ninhais no Pantanal, uma &rea de extrema importancia
para a reproducao de varias espécies de aves migratorias e que podem sofrer
interferéncia a partir do som produzido pelos visitantes. Os adensamentos de
ninhos nas arvores (ninhais) servem como local de reproducéo para diferentes
espécies, residentes ou migratérias. CARDOSO (2011), em seu trabalho sobre
ninhais, demonstrou que a importancia da conservacdo dessas areas esta
relacionada ao papel que elas desempenham, “proporcionando equilibrio ao
ecossistema e servindo de habitat para a biodiversidade”. O autor reforga,
ainda, que no aspecto econdmico e social, “os ninhais tém um grande potencial

para a pratica de atividades turisticas, educativas e cientificas”.
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Diante do exposto, com base na andlise realizada observou-se que o
protocolo de avaliacdo de habitats em seu formato original com adaptacdes
mostrou-se ineficiente, sendo necesséaria uma adequacdo dos parametros de
modo que as pontuacdes reflitam a realidade do ambiente pesquisado, e nao
apenas quantificar as caracteristicas das condicbes por ndo se aplicarem a
realidade.

Contudo, ressalta-se a importancia de adequacdo de um protocolo que
tenha parametros condizentes de aplicagcdo em balnearios, pois 0s mesmos
apresentam vantagens como a facilidade de aplicagéo e pelo fato de nao exigir
muitos recursos, além de serem econémicos e ndo precisarem serem aplicados
por um profissional, podendo esta funcdo ser desempenhada por pessoas
treinadas e/ou pela propria comunidade, desde que tendo conhecimento dos
pardmetros utilizados. Outra utilidade do mesmo seria a utlizagdo da

ferramenta na educagéo ambiental direcionada aos visitantes e turistas.

Conclusdes

Com relacdo a similaridade dos ambientes, no que diz respeito a
qualidade da &gua, com excec¢do dos coliformes fecais e totais e condutividade
elétrica (em determinadas coletas), 0 monitoramento ndo apresentou valores
acima do estabelecido na legislacao vigente para balneabilidade.

Quanto a avaliacdo do nivel de impactos ambientais decorrentes das
atividades antropicas e das condicGes de habitat e nivel de conservacdo das
condi¢cBes naturais, a maioria dos balnearios apresentaram pontuacdes mais
baixas, indicando uma situacdo de ambientes alterados e impactados.

No que tange a interacdo entre o PAR e a qualidade das aguas quanti
qualificando os ambientes, ndo houve a mesma, pois cada método agiu
independentemente.

Ressalta-se que, o PAR constitui-se numa importante ferramenta em
programas de monitoramento ambiental, devido ao papel da qualidade do
habitat, pois esta depende de condi¢cdes especificas que ndo se restringem
apenas a qualidade da agua, contudo, no caso de balnearios especificamente,
sugere-se uma adequacdo mais especifica para o ambiente, uma vez que
alguns parametros ndo se aplicaram, ndo demonstrando a realidade do local

pesquisado.
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Artigo Il
Qualidade ambiental e uso turistico de balnearios do sudoeste de Mato
Grosso do Sul, Brasil

Danielle Cardoso de Moura

Resumo

O turismo se utiliza da natureza e da cultura como matéria-prima e
elemento de atracdo turistica, sendo que em diversos destinos brasileiros os
recursos hidricos sdo os principais elementos de potencialidade e atracdo
turistica. Objetivou-se com esta pesquisa avaliar a qualidade ambiental nos
balnearios inseridos na Serra da Bodoquena, Mato Grosso do Sul e investigar a
similaridade dos ambientes através de ferramentas de avaliacdo da qualidade
da agua dos balnearios selecionados. Para tratar as variaveis fisicas, quimicas
e microbioldgicas, como indicadores da qualidade da agua de dez balnearios,
em trés municipios, foram utilizadas como ferramentas estatisticas a analise de
agrupamento (Cluster) e analise de componentes principais (ACP). A qualidade
ambiental foi analisada com a aplicacdo de um Protocolo de Avaliacdo Rapida
da Diversidade de Habitats (PARs). As coletas foram realizadas,
bimestralmente (agosto de 2015 a abril de 2016), em Bodoquena, Bonito e
Jardim. Os balneéarios B7 e B9 mostraram similaridade na primeira e quinta
coleta (agosto /2015 e abril/2016), B10 e B4 e B5 e B3 na terceira e quarta
coleta (dezembro/2015 e fevereiro/2016) e em todos os ambientes as variaveis
coliformes termotolerantes e totais apresentam maior influéncia, estando acima
dos valores permissiveis no periodo de seca. Pode-se constatar que todos os
balnearios, nos trechos avaliados, se enquadram na categoria de trecho natural
(pontuacédo>60) por apresentarem presenca de mata ciliar, estabilidade das
margens, presenga parcial da cobertura vegetal no leito do rio, auséncia de
odor na agua, transparéncia da agua, presenca de fauna nativa e moderada
alteracdo antropica. Conclui-se que o protocolo, ao ser aplicado num ambiente
mais proximo ao natural, apresentou-se mais eficiente; contudo se faz
necessario uma adequacao mais especifica para areas naturais de lazer, uma
vez que alguns parametros ndo se aplicavam.
Palavras-Chave: Rotas Turisticas, Balneabilidade, Qualidade da &gua,

Protocolos de avaliacdo rapida, Ferramentas Estatisticas.
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Abstract
Environmental quality and use touristic the balneary the edge south west
of the Mato Grosso do Sul, Brazil

The tourism uses nature and culture as raw material and element of
tourist attraction, whereas in several Brazilian destinations resources are the
main elements of potentiality and tourist attraction. The aim of this research was
to evaluate the environmental quality in the balneary entered on the Plateau of
Serra da Bodoquena, Mato Grosso do Sul and investigate the similarity of
environments through tools for evaluating the quality of the waters of the
balneary selected. To deal with the physical, chemical and microbiological
characteristics, as indicators of water quality of ten balneary, in three
municipalities, were used as statistical tools the cluster analysis (Cluster) and
principal component analysis (PCA). The environmental quality was analyzed
with the implementation of a protocol for quick assessment of the diversity of
habitats (PARSs). The collections were made, every two months (August 2015 to
April 2016), in Bodoquena, Bonito and Jardim. The balneary B7 and B9 showed
similarity in the first and fifth collection (August /2015 and April/2016), B10 and
B4 and B5 and B3 in the third and fourth collection (December/2015 and
February/2016) and, in all environments, the variables of thermotolerant
coliforms and total with greater influence, being above the allowable values
during the dry period. You can see that all spas, in the excerpts assessed, fall
into the category of natural stretch (score>60), they are the presence of riparian
vegetation, stability of margin, partial presence of vegetation cover in the river
bed, absence of odor in the water, water transparency, presence of native fauna
and moderate anthropic changes. To be applied in an environment as close to
the natural, the protocol is more efficient. However, you need a fithess more
specific to natural areas of leisure, since some parameters do not apply.
Key words: Tourist Routes, Balneability, Water Quality, Protocols for Rapid

Evaluation, Statistical Tools.

Introducéo
Atualmente, as pessoas buscam o contato com o ambiente saudavel, a
natureza, sendo que para alguns € uma das maiores motivacdes para suas

viagens. Isto é decorrente da deteriorada qualidade de vida nos grandes
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centros urbanos, resultando em poluicdo sonora, visual e atmosfeérica,
congestionamentos e doencas provocadas pelo desgaste psicofisico das
pessoas (TELES, 2002).

De acordo com dados do Ministério do Turismo (2016), o percentual de
estrangeiros que viajaram a lazer para o Brasil em 2015, motivados pelos
atrativos naturais, ecoturismo e turismo de aventura passou de 12,8% em 2014
para 15,7% em 2015, reforcando a posicdo do pais como um dos principais
destinos do segmento no mundo, o qual é considerado como 0 nUmero um em
recursos naturais. Nesta pesquisa foram ouvidos 35.133 turistas estrangeiros
em 16 aeroportos internacionais (BRASIL, 2016).

Com relacdo ao turismo doméstico, em setembro de 2016 a intencao de
viagem do brasileiro para os préximos meses atingiu o maior percentual do
ano, 24,3%. Segundo o estudo de Sondagem do Consumidor — Intencéo de
Viagem (realizada todos os meses em Belo Horizonte, Brasilia, Porto Alegre,
Recife, Rio de Janeiro, Salvador e Sdo Paulo), isso representa um crescimento
de 8% em relacdo ao més de setembro do ano anterior. Juntas as sete capitais
brasileiras representam 70% do fluxo turistico do Brasil (BRASIL, 2016).

Para 80,3% dos futuros viajantes, a ideia é desbravar os destinos
nacionais e desfrutar de belos cenéarios naturais, rica gastronomia e
manifestacfes culturais, sendo que a Regido Centro-Oeste ficou em quarto
lugar com 4% da preferéncia (BRASIL, 2016).

Dos Estados que compde a regido Centro-Oeste, Mato Grosso do Sul,
com relacdo a atividade turistica, teve como ponto de partida o grande impulso
gue a questdo ambiental tomou no Estado, no decorrer da década de 1980,
movido por um crescente interesse pela regido do Pantanal. Houve, entédo, o
surgimento de entidades civis e governamentais destinadas a luta pela
conservacgao deste bioma, pontuando o nascimento da atividade ambientalista.
O turismo, até entdo incipiente, também ganhou impulso neste contexto e
muitos turistas, atraidos pela propaganda relativa ao Pantanal vinham até o
estado e passavam pela regido da Bodoquena, conhecendo seus atrativos
(VARGAS, 2001).

Na regido sudoeste de Mato Grosso do Sul encontra-se a Regiédo
Turistica Bonito-Serra da Bodoquena, composta pelos municipios de Bela

Vista, Bodoquena, Bonito, Caracol, Guia Lopes da Laguna, Jardim, Nioaque e

106



Porto Murtinho. A regido € contemplada com inumeros rios de aguas
cristalinas, aquarios naturais, grutas, lagoas, crateras repletas de vida
selvagem, rios piscosos, com peixes multicoloridos, historia, cultura e
gastronomia, dentre outros (MATO GROSSO DO SUL, 2016).

Nesse sentido compreender a dinamica e a interagao existente entre o
turista e o meio ambiente constitui, atualmente, um dos grandes desafios
impostos aos estudiosos. Isto ocorre ndo sO pela complexidade dos diversos
tipos de contato, mas, também, pela apropriacdo de espacos sem
conhecimento real da sua fragilidade, uma vez que nao basta pensar o turismo
de forma sustentavel, porque a atividade ocorre em espagos onde coexistem
outras atividades produtivas (SILVA, 2015).

Todavia as modificacbes promovidas pela atividade turistica podem
resultar tanto em efeitos negativos quanto positivos, trazendo como
consequéncia a degradacgédo e/ou revitalizacdo do ambiente (VIEIRA FILHO,
2005). Segundo FONTOURA e ROSA (2010), os impactos gerados pela
atividade turistica nos ecossistemas naturais sdo inevitaveis devido a diversos
fatores, como: implantagcdo de nova infraestrutura, fluxo de pessoas e
ocupacao do territério.

Entretanto, MENDONCA (2001), relata que o turismo é capaz de
proporcionar o contato direto e, consequentemente a relacéo intensa e direta, a
vivéncia, a troca de aprendizado e respeito, um maior conhecimento que gera
melhor qualidade de percepcao das caracteristicas ambientais locais, levando
tudo isso ao afeto, ao respeito e a solidariedade para com as populacdes locais
e futuras.

Para buscar a sustentabilidade ambiental, € fundamental conhecer os
ecossistemas, visando planejar as atividades de forma a manter o equilibrio
dindmico, principalmente quando a atividade é praticada em ambientes com
capacidade de carga elevada, como € o caso dos balneéarios. Os balnearios
propiciam lazer & populacéo local, por apresentarem uma recreacdo de baixo
custo e por estarem mais ligados ao lazer em contato com a natureza, do que
atividades ambientalmente sustentaveis (BARBOSA, 2000).

Com isso os protocolos de avaliacdo rapida de rios (PARS), visando
medir a qualidade do ecossistema surgem como instrumentos Uteis que levam

em consideragao a analise integrada dos ecossistemas I6ticos, através de uma
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metodologia facil, simples e viavel para a aplicagdo por pessoas treinadas
(RODRIGUES et al., 2008).

De modo geral, os PARs sdo instrumentos de avaliacdo da estrutura
fisica e do funcionamento dos ecossistemas fluviais, sendo que no Brasil varias
estudos ja foram realizados, contudo ocorre uma discussao preambular no uso
de PARs em ambientes usados para recreacdo, e/ou que relacionam a
qualidade dos recursos hidricos e de seu entorno e o uso recreacional e
turistico, utilizando o protocolo de CALLISTO et al. (2002), mais recentemente
discutido por LOPES et al. (2011) e GRANADO (2014).

Para regido de Cerrado o protocolo de CALLISTO et al. (2002) vem
sendo uma opcdo de varias pesquisas. De acordo com OLIVEIRA (2010), a
regido do Cerrado tem enorme potencial para as modalidades de turismo
ligadas a natureza; contudo, ainda é algo incipiente. O autor ressalta ainda, que
se trata do bioma que sofreu o maior nivel de desmatamento nas Ultimas
décadas no Brasil, com grande parte de suas terras convertidas para a
implantacdo de pastagens e lavouras. Porém ironicamente a medida em que
desaparece o bioma, o Cerrado € ‘resgatado’ na construgdo da imagem
turistica dos Estados e municipios, por vezes como principal chamariz da oferta
turistica.

A demanda por praticas de recreacao desenvolvidas em contato com as
aguas tem crescido ao longo dos ultimos anos, devido, especialmente, a busca
por atividades em contato com o meio natural, em contraposicdo a vida
moderna e ao ambiente dos centros urbanos. Entretanto, conforme VON
SPERLING (2003), nota-se uma caréncia de estudos e programas de
monitoramento que avaliem as condicfes de balneabilidade, especificamente,
em balnearios de aguas doces no Brasil.

Com base neste cenario, objetivou-se avaliar a qualidade ambiental nos
balnearios inseridos na Serra da Bodoquena, Mato Grosso do Sul e investigar a
similaridade dos ambientes através de ferramentas de avaliacdo da qualidade

das aguas dos balneérios selecionados.

108



Material e Métodos
Area de Estudo
Bonito/Serra da Bodoquena

O Polo Bonito-Serra da Bodoguena localiza-se na regido sudoeste de
Mato Grosso do Sul, denominada, de acordo com o planejamento do érgao
oficial do turismo no estado, a FUNDTUR/MS (Fundacao de Turismo de Mato
Grosso do Sul), como a Regido Turistica Bonito-Serra da Bodoquena,
composta pelos municipios de Bela Vista, Bodoquena, Bonito, Caracol, Guia
Lopes da Laguna, Jardim, Nioaque e Porto Murtinho, conforme Figura 1 (MATO
GROSSO DO SUL, 2016).

Neste estudo foi selecionada apenas a regido que abrange a Serra da
Bodoquena, que se trata da segunda mais importante area do Estado para o
desenvolvimento do ecoturismo e o turismo de natureza. Fazem parte desse
conjunto os municipios de Bodoquena, Bonito e Jardim, qgue ocupam uma area
total de 9.643,29 km?, 2,7% do Estado, (Figura 1) (BRASIL, 2011; MATO
GROSSO DO SUL, 2015).

Figura 1. Mapa Turistico (ilustrativo) de Mato Grosso do Sul, destacando a

Regido Turistica de Bonito — Serra da Bodoquena e 0os municipios de estudo.

A Serra da Bodoquena constitui feicdo de relevo de destaque no
sudoeste do Estado de Mato Grosso do Sul, com diregcao Norte-Sul, a margem
da planicie do Pantanal. Trata-se de um planalto escarpado a oeste, no limite
com o Pantanal do Nabileque, com suas drenagens correndo para leste, no

sentido do Rio Miranda, cortando macico calcario continuo, com
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aproximadamente 400 km de comprimento e 30 a 40 km de largura (BOGGIANI

et al., 2011).

Foram selecionados dez balnearios existentes nos trés municipios, 0s

quais possuem licenca de operacdo ou em andamento através de informacdes

prestadas pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL)

(Quadro 1).

Quadro 1. Balnearios e respectivos municipios selecionados para a pesquisa.
ATRATIVO/ COORDENADADAS IMAGEM
MUNICIPIO

Balneario 21°10725.24”S

Municipal/Bonito

56°26°49.10"0

Balneério do
Gordo/Bonito

21°09°30.50”S
56°25°23.89"0

Balneéario Ilha
Bonita/Bonito

21°08°37.89”S
56°24°00.16"0

Balneario Praia da
Figueira/Bonito

21°15'06.73"S
56°32'04.97"0
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Balneario Aguas
de

20°35'22.21"S
56°38'51.90"0

Bodoquena/Bodoq

uena

Balneario 20°34’58.72"S
Betione/Bodoquen 56°39'02.78’0
a

Balneario Por do

Sol/Bodoquena

20°35'02.15"S
56°39'06.26"0

Balneario
Ferracini/Bodoque

na

20°31°13.71"S
56°42°48.89"0

Balneério

Municipal/Jardim

21°25°06.81"S
56°2328.29°0
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Balneério Seu 21°25°14.36"S
Assis/Jardim 56°23°25.15"0

Fonte: a Autora

Segundo a classificacdo climética (NIMER, 1979; IBGE, 2002), o Polo
Serra da Bodoquena esta compreendido no clima quente umido com estacéo
de seca no inverno, sendo o restante da area do Polo classificada como

subquente Umido.

Coletas de dados no campo

As coletas das amostras de agua, nos dez balneérios, visando obter
informacdes quanto a qualidade do recurso hidrico, ocorreram, bimestralmente,
de agosto de 2015 a abril de 2016, totalizando 50 coletas.

As amostras foram coletadas em trés pontos (na area de banho, a
montante e a jusante da area com acesso ao corpo hidrico), em local que
apresentasse a isGbata de um metro e onde houvesse maior concentracao de
banhistas, efetuadas nos horarios fixos entre 7h e 14h, a 30 cm de
profundidade (BRASIL, 2000).

ApOs a coleta, eram transferidas para frascos de vidro estéril e
acondicionadas em caixa térmica (temperatura = 4 °C), sendo submetidas a
andlise fisica, quimica e microbiol6gica em laboratorio (APHA, 2012).

Os parametros monitorados foram: temperatura do ar e &gua, cor,
potencial Hidrogiénico (pH), condutividade elétrica, acidez, alcalinidade,
dureza, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), e
coliformes totais e termotolerantes (APHA, 2012) e registradas a presenca ou
auséncia de chuva.

Os dados fisicos, quimicos e microbiol6gicos foram registrados em
planilhas, tratados estatisticamente por Andlise de agrupamentos (CLUSTER) e

Analise de Componentes Principais (ACP), sendo também comparados com os

112




parametros fisicos, quimicos e microbiologicos estabelecidos para balneério,
conforme a legislacao vigente (BRASIL, 2000).

Para realizar a analise, inicialmente selecionaram-se os dados e
variaveis utlizadas. As analises foram realizadas no software PAST 3.14
(HAMMER et al., 2001), e se optou pela utilizacdo da medida de distancia
euclidiana.

Na determinacdo dos componentes principais foi necessario calcular a
matriz de variancia-covariancia ( £ ), ou a matriz de correlagcado (R), encontrar
0s autovalores e os autovetores e, escrever as combinacgdes lineares. Estas
serdo as novas variaveis, denominadas de componentes principais, sendo que
cada componente principal € uma combinacdo linear de todas as variaveis
originais, independentes entre si e estimadas com o propoésito de reter, em
ordem de estimacdo e em termos da variagao total, contida nos dados iniciais
(REGAZZI, 2001).

Aplicacdo do PAR

O protocolo utilizado foi adaptado de CALLISTO et al. (2002). O PAR foi
aplicado entre os meses de outubro de 2015 e fevereiro de 2016 e avaliados
dez trechos, sendo um em cada balneario, com uma extensdo de
aproximadamente 100 m em cada Estacdo de Coleta; a escolha dos pontos
priorizou a facilidade de acesso aos trechos e a distribuicdo espacial da rede
hidrogréfica.

Foram utilizados 14 parametros sendo eles: tipo de ocupacdo das
margens do corpo d’agua, erosdo proxima e/ou nas margens do rio e
assoreamento em seu leito, alteracdes antropicas, cobertura vegetal no leito,
odor da agua, oleosidade da &gua, transparéncia da &agua, tipo de fundo,
depodsitos sedimentares, alteragcdes no canal do rio, presenca de vegetacao
riparia, estabilidade das margens, extensdo da vegetacao riparia e presenca de
plantas aquaticas. Complementarmente, foram inseridos trés parametros
adicionais: acesso a area de banho (acessibilidade), fauna nativa e poluicédo
sonora.

A somatoria das pontuacdes conferidas a cada um dos parédmetros
indicaram as condi¢cdes ambientais dos trechos estudados, onde as maiores

notas apontam um estado de conservacdo, enquanto que as menores

113



demonstram uma situacdo de degradacdo (RODRIGUES et al., 2008). Essas

pontuagcbes séo representadas da seguinte forma: de 0 a 29 pontos (>30)

representam trechos impactados; 31 a 60 pontos (<30) trechos alterados e

acima de 61 pontos trechos naturais ou proximos das condicfes naturais (>60)

(CALLISTO et al., 2002), (Quadro 2).

Quadro 2. Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats em

trechos de Bacias Hidrograficas dos balneérios localizados na chamada Rota

Turistica — Bonito - Serra da Bodoquena, Mato Grosso do Sul

Parametros 5 pontos 2,5 pontos 1 Ponto
1. Tipo de Vegetacdo Campo de Residencial/Comercial/i
ocupacao das natural Pastagem/Agricultu ndustrial
margens (principal ra/Monocultura/Refl
atividade) orestamento
2. Erosdo proxima Ausente Moderada Acentuada
e/ou nas margens e
assoreamento em
seu leito
3. Alteragdes Ausente Moderada Acentuada
antropicas AlteracOes de AlteragOes de origem

origem doméstica industrial/urbana
(esgoto, lixo) (fabricas, siderurgias,
canalizacao)
4, Cobertura Parcial Total Ausente
vegetal no leito
5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
6. Oleosidade da Ausente Moderada Abundante
dgua
7. Transparéncia da | Transparente Turvas/cor de cha Opaca ou colorida
agua forte
8. Tipo de fundo Rochas/cascal Argila/areia Cimento/pedra
ho

9. Depositos Menos de 5% Deposicao Grandes depdsitos de

sedimentares

do fundo com
deposicéo de
lama ou areais;

moderada de
cascalho novo,
areais ou lama nas

lama, maior
desenvolvimento das
margens; mais de 50%

auséncia ou margens; entre 30 do fundo modificado;
minima a 50% do fundo remansos ausentes
deposicdo nos | afetado; deposicéo devido & significativa
remansos. moderada nos deposicao de
remansos. sedimentos.
10. Presenca de | Acima de 90% Entre 50 e 70% Menos de 50% de mata
mata ciliar com vegetacao com vegetacao ciliar nativa;
riparia nativa, riparia nativa: desflorestamento muito
incluindo desflorestamento acentuado.
arvores, 6bvio; trechos com
arbustos ou solo exposto ou
macrdfitas; vegetacao
minima eliminada; menos
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evidéncia de
desflorestamen

da metade das
plantas atingindo a

to; a maioria altura “normal”.
das plantas
atingindo a
altura “normal”.
11. Extensdo de Largura da Largura da Largura da vegetacao
mata ciliar vegetacao vegetacao riparia riparia menos que 6 m;
riparia maior entre 6 e 18 m; vegetacao restrita ou
gue 18 m; sem | influéncia antropica ausente devido a
influéncia de moderada. atividade antrépica.
atividades
antrgpicas
(agropecudéria,
estradas.
12. Estabilidade Margens Moderadamente Instavel, muitas areas
das margens estaveis; instavel; entre 5 e com erosao; frequentes
evidéncia de 60% da margem areas descobertas nas
erosao minima | com eroséo. Risco curvas do rio; erosao
ou ausente; elevado de erosao 6bvia entre 60 e 100%
pequeno durante enchentes. | da margem ou ausente
potencial para devido a atividade
problemas antropica
futuros. Menos
de 5% da
margem
afetada.
13. Alteragbes no | Canalizagédo Alguma Margens modificadas;
canal do rio (retificacdo) ou modificagcdo acima de 80% do rio
dragagem presente nas duas modificado.
ausente ou margens: 40 a 80%
minima; rio do rio modificado.
com padrdo
normal.
14. Presenca de Pequenas Algas filamentosas | Auséncia de vegetagéo
plantas aquaticas macrdfitas ou macrdfitas em aquatica no leito do rio
aguaticas e/ou | poucas pedras ou ou grandes bancos
musgos alguns remansos, | macrdfitas (ex. aguapé).
distribuidos perifiton abundante.
pelo leito.
15. Acesso area de Natural Deck/barranco Pedra/cimento
banho
16. Presenca de Visivel Moderada presenca Escassa ou ndo
fauna nativa Presenca de de fauna nativa registrado visualmente
peixes e/ou

répteis e/ou
mamiferos e/ou
aves em
abundancia

17. Som alto

Ausente

Moderado

Intenso

Fonte: Adaptado de CALLISTO et al. (2002)
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Resultados e Discusséo
Caracterizacéo fisico-quimica e microbiolégica da agua dos balneérios

Na primeira coleta, agosto de 2105, a qualidade das &guas dos
balnearios B1 (Aguas de Bodoquena), B2 (Betione), B3 (Por do Sol), B4
(Ferracini), B5S (Municipal de Bonito), B6 (Praia da Figueira), B7 (do Gordo), B8
(lha Bonita), B9 (Municipal de Jardim) e B10 (Seu Assis), atraves do
dendrograma (Figura 1A), foi possivel observar sete grupos distintos de
ambiente, sendo similares B2 e B4 (coliformes termotolerantes e todas as
caracteristicas fisicas e quimicas), B10 e B5 (coliformes totais e condutividade).

J& para B7 e B9, as caracteristicas fisicas, quimicas e microbiol6gicas
tiveram menor carga de influéncia. Isoladamente estdo B3, Bl por
apresentarem carateristicas fisicas, quimicas e microbiolégicas distintas dos
demais ambientes. Os balneéarios B6 e B8 estdo também isolados dos demais
por apresentarem menor carga de influéncia de coliformes totais e
termotolerantes. Relacionando essas informacdes com os dados da
representacdo grafica da matriz de covariancia demonstrou que apenas dois
componentes descrevem a variabilidade dos dados (Figuras 1B, 2B, 3B, 4B,
5B, 6B, 7B, 8B, 9B E 10B) (Figura 2).

Ja pela analise da ACP, utilizando as variaveis da primeira coleta, o
primeiro componente visualizado (Figura 1B) apresentou 83,47% da
variabilidade. Constata-se que os coliformes totais e a condutividade elétrica
apresentaram componentes de cargas de maior influéncia sobre B5, B10 e B1,
enquanto que para B3, B2 e B4, as demais variaveis (turbidez, cor, acidez,
dureza, temperatura da agua e do ar, DBO, pH, coliformes termotolerantes,
alcalinidade e OD). Todas as variaveis monitoradas apresentaram menor
influéncia sobre B9, B7, B8 e B6.

O dendrograma (Figura 2A), da segunda coleta, outubro de 2015, mostra
sete grupos distintos de ambiente, sendo similares B8 e B2, B7 e B4, B3 e B9,
B5 e B1 e isoladamente B6 e B10. Relacionando essas informacdes com 0s
dados da representacdo grafica da ACP, o primeiro componente (Figura 2B),
apresentou 91,67% da variabilidade dos dados.
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Figura 2. Figuras 1A, 2A, 3A, 4A e 5A: Dendrograma de similaridade e Figuras
1B, 2B, 3B, 4B e 5B: Analise de Componentes Principais, Balnearios da Rota

Bonito-Serra da Bodoquena.
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Constata-se que na segunda coleta, a variavel coliformes
termotolerantes apresentou componentes de carga de maior influéncia sobre
B10 e B3. Enquanto que, para B9, B1 e B5, as demais variaveis (turbidez, cor,
acidez, dureza, temperatura da agua e do ar, DBO, pH, coliformes totais,
alcalinidade e OD). Observa-se que das variaveis monitoradas e que
apresentaram carga de menor influéncia sobre B8, B2, B6, B4 e B7, sao os
coliformes termotolerantes e totais em relacdo aos demais ambientes,
indicando estarem proprios para a balneabilidade.

J& o dendrograma, de dezembro de 2015 (Figura 3A), apresenta 0s
resultados dos balnearios B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9 e B10. Dos dez
ambientes, tem - se seis grupos distintos, sendo similares B6 e B9, B10 e B4,
B5 e B3, B8 e B7, e isoladamente B1 e B2, comportamento diferente das duas
primeiras amostragens. Os dados da representacao gréafica da ACP, o primeiro
componente (Figura 3B), apresentou 86,22% da variabilidade.

A variavel coliformes totais apresentou componentes de maior influéncia
sobre B6, B9 e B1, enquanto que para B10 e B4 os coliformes termotolerantes.
Ja para B5 e B3, as demais variaveis (turbidez, cor, acidez, dureza,
temperatura da agua e do ar, DBO, pH, alcalinidade e OD). Com relacao a B7,
B8 e B2 as variaveis apresentaram menor influéncia, em funcdo dos baixos
valores de coliformes termotolerantes e totais, indicando estarem préprios para
a balneabilidade, por apresentarem valores em consonancia com a legislacao
vigente.

Quanto ao dendrograma das amostras de fevereiro de 2016 (Figura 4A),
o mesmo segue o perfil do més de dezembro, com seis grupos distintos de
ambiente, sendo similares B1 e B9, B5 e B3, B10 e B4, B7 e B2 e isoladamente
B6 e B8.

Estes dados sao confirmados na ACP (Figura 4B), com uma
variabilidade de 89,28%, onde B8 e B7 possuem menor influéncia das variaveis
monitoradas, enquanto que para B1, B6 e B9 maior influéncia dos Coliformes
totais. Ja a variavel coliformes termotolerantes apresentaram maior influéncia
sobre B3 e B5. No que diz respeito a B10, B4 e B2 as demais variaveis
(turbidez, cor, acidez, dureza, temperatura da agua e do ar, DBO, pH,
alcalinidade e OD). Nesta amostragem B3 e B5 apresentaram valores de

coliformes termotolerantes e totais superiores ao permitido na legislacao.
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Na ultima amostragem (abril de 2016), o dendrograma exibe também
seis grupos distintos de ambiente (Figura 5A), sendo similares B6 e B3, B10 e
B2, B5 e B4, B7 e B9 e isoladamente B8 e Bl. Relacionando essas
informacdes a ACP, o primeiro componente (Figura 5B), apresentou 92,80% da
variabilidade.

Constata-se que as variaveis coliformes termotolerantes, alcalinidade,
dureza e condutividade elétrica apresentaram componentes de cargas de maior
influéncia sobre B8. Para B3, B6, B10, B2 e B1 as demais variaveis (turbidez,
cor, acidez, temperatura da agua e do ar, DBO, pH, coliformes totais e OD).
Nota-se que as variaveis monitoradas apresentaram menor influéncia sobre B9,
B5, B4 e B7, principalmente pelos baixos valores de coliformes termotolerantes
e totais indicando a balneabilidade do ambiente.

Nota-se uma variabilidade de similaridade dos ambientes, na qual
somente se mostraram similares B7 e B9 nas coletas 1 (agosto/2015) e
5(abril/2016) por conta dos valores de coliformes totais, B10 e B4 na terceira e
quarta coleta (dezembro/2015 e fevereiro/2015); e ainda B5 e B3, também na
terceira e quarta coleta, em funcdo dos valores altos de coliformes
termotolerantes e totais.

Com base na ACP pode-se apontar uma maior agregacdo dos
parametros fisicos e quimicos nos ambientes investigados, exceto para a
condutividade elétrica nos balneérios B1, B10 e B5, na primeira coleta. O que
ndo ocorreu para os coliformes termotolerantes e totais; logo € possivel inferir
estes como indicadores de qualidade da balneabilidade. E comum a
variabilidade nos agrupamentos de diferentes ambientes. NONATO et al.
(2007), sugerem a selecdo dos principais parametros de qualidade de agua
para aplicar o dendrograma, como 0s componentes principais, como realizado
nesta pesquisa.

Os coliformes sdo um grupo de bactérias indicadoras de qualidade das
aguas; a maioria dos seus representantes € naturalmente encontrada em
ambientes com elevada concentracdo de matéria organica. Os termotolerantes
distinguem-se dos totais por resistirem as elevadas temperaturas e
especificamente Escherichia coli habita exclusivamente a flora intestinal normal
de aves e mamiferos (VON SPERLING, 2010).
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Ficou evidente que durante o monitoramento apenas na primeira coleta
observou-se valores elevados de coliformes fecais para os balneéarios B3, B2 e
B4, os quais estdo bem acima do estabelecido pela legislacéo vigente (> 2400
NMP) (BRASIL,2000), indicando um ambiente improprio para o contato de uso
primario. O contato primario, ou direto, impde condi¢cbes mais restritivas a
qualidade da &gua, devido ao risco oferecido & saude humana pela exposicédo
direta e prolongada a organismos patogénicos (BENETTI e BIDONE, 2001).

Ja os ambientes B1 (coleta 1), B10 (coleta 2), B3, B4 e B10 (coleta 3),
B3 e B5 (coleta 4), B3 e B6, B8 (coleta 5), acima de 1000 NMP, em 100 mL de
amostra). Com base nestes dados observa-se que B3 das cinco coletas
realizadas, apenas na segunda coleta (outubro de 2015), atendeu a legislacao
(BRASIL, 2000).

De acordo com alinea c, do paragrafo 1°, da Resolucdo CONAMA n°
274, de 29 de novembro de 2000, a agua € considerada satisfatoria, quando
em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco
semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo 1.000
coliformes fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos
por 100 mililitros.

O balneério B3 recebe aguas do rio Betione, em termos de localizag¢édo o
mesmo esta mais préximo da area urbana (3,5 Km), o que pode justificar o
namero de coliformes encontrados nas quatro amostragens. Como as aguas
deste rio em sequéncia alimentam os balnearios B1 e B2, que apenas na
primeira coleta foram insatisfatorios, € possivel inferir que a atividade turistica
nao esta impactando o corpo hidrico e a diminuicdo dos coliformes em Bl
provavelmente foi em decorréncia dos processos de autodepuracdo e pela
diluic&do dos coliformes.

A autodepuracdo € um processo natural, no qual cargas poluidoras, de
origem organica, langadas em um corpo d’agua séo neutralizadas. De acordo
com VON SPERLING (1996), pode ser entendida como um fenémeno de
sucessao ecoldgica, em que o restabelecimento do equilibrio no meio aquético,
ou seja, a busca pelo estagio inicial encontrado antes do lancamento de
efluentes, é realizada por mecanismos essencialmente naturais.

A balneabilidade das aguas reflete a qualidade dessas, sendo entendida

como o contato direto e prolongado com a agua e a possibilidade de ingerir
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qguantidades apreciaveis, elevada (MOECKE et al., 2008). Dentre os riscos de
contaminacdo esta o contato com agua contaminada em &reas de recreacao,
que geralmente contém uma mistura de micro-organismos patogénicos e néo
patogénicos (ALVES, 2007).

Logo nota-se a importdncia da andlise microbioldgica para
balneabilidade e que este parametro seja monitorado bimestralmente. Contudo,
em Mato Grosso do Sul, os balnearios tém estabelecido em cada licenca de
operacdo 0os meses destinados ao monitoramento, para a devida emissao de
laudos, a serem apresentados ao 6rgao responséavel estadual, sendo de duas a
trés analises anuais (IMASUL, 2015), o que ndo atende a legislacdo vigente
(BRASIL, 2000).

O monitoramento microbiolégico em balnearios é ressaltado por alguns
autores tais como LOPES et al. (2008), CAMPO et al. (2015), MITSUTAKE et
al. (2015) e VIEIRA et al. (2016), os quais utilizam a analise microbioldgica
como indicadores de poluicdo dos recursos hidricos e relacionam apenas 0s
indices de coliformes fecais dispostos na Resolucdo CONAMA 274/2000,
apontando a classificacdo da sua agua em proprias ou improprias para contato
primario.

Esta pesquisa aponta que os fatores fisico-quimicos ndo foram
relevantes para a caracterizacdo dos ambientes utilizando as ferramentas
estatisticas descritas. Porém algumas variaveis estdo relacionadas com a
dispersdo desses micro-organismos no ambiente e consequentemente
influenciam na sua abundancia (CROWTHER et al., 2001; GABUTTI et al.,
2004).

Dentre essas variaveis estdo a temperatura, pH, matéria organica e
periodo chuvoso, que de acordo com ESTEVES (1998), podem favorecer a
proliferagcdo de microorganismos. De acordo com a WHO (2003), durante as
estacdes chuvosas, h4 um aumento da densidade de bactérias nas aguas,
tendo em vista o maior carreamento de material fecal por meio do escoamento
superficial em areas rurais e urbanas, além de galerias pluviais e corregos,
comprometendo, dessa maneira, a qualidade das aguas nos balnearios. Além
disso, em cidades de veraneio, o0 aumento da populacdo flutuante pode

aumentar a emissao de efluentes domésticos para os cursos d’ agua.
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Segundo POND (2005), a recreacdo em aguas contaminadas oferece
riscos de uma série de doencas de veiculacdo hidrica, especialmente no caso
dos idosos, pessoas com baixa resisténcia imunologica e criancas. Considera-
se que as criangcas constituem um grupo de maior risco, pois tendem a
permanecer em contato com as aguas por longos periodos de tempo, em
comparacado aos demais grupos etarios e, durante suas atividades, ha maior
possibilidade de ingestao acidental de agua.

LOPES et al. (2015), aponta que na Resolucdo CONAMA 274/2000, as
condi¢cdes de balneabilidade das 4guas doces sdo avaliadas em categorias,
definidas de acordo com os teores de coliformes termotolerantes ou
Escherichia coli. No entanto, a avaliacdo de tais indicadores ndo demonstra,
necessariamente, a origem humana do material fecal, tendo em vista que a
E.coli pode também ser encontrada em fezes de outros animais, bem como
ndo sao adequados para indicar a presenca de protozodrios e virus entéricos.

Ainda de acordo com LOPES et al. (2015), fatores fisicos e estéticos,
gue podem influenciar na qualidade e seguranca da atividade recreacional de
contato primario com as aguas, nao sao contemplados na metodologia vigente
no pais. Nesse sentido aliar tal analise a outro instrumento poderia fornecer um

panorama mais completo.

Resultados da Aplicagao do PAR
Pode-se constatar que todos os balnearios nos trechos avaliados se

engquadram na categoria de trecho natural (pontuacédo> 60), (Quadro 3).

Quadro 3. Resultados da aplicagcdo do protocolo de avaliacdo rapida de
diversidade de habitats (CALLISTO et al., 2002) em alguns balnearios da
Regido Turistica Bonito/ Serra da Bodoquena (Bodoquena, Bonito e Jardim), no

Mato Grosso do Sul

Para- Bl | B2 | B3 | B4 | BS | B6 | B7 | B8 | B9 | B10
metros
1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2 5 5 25 | 25 5 5 5 5 25 | 25
3 2512525125 |25 |25 |25 |25 |25 25
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4 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5
6 5 5 5 5 25 | 25 5 25 | 25 5
7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
8 25125125 |25 |25 (25|25 |25 | 25|25
9 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
10 5 5 25| 25 5 5 5 5 5 5
11 25125125 |25 | 25 5 25 1 25| 25| 25
12 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
13 5 5 5 5 5 5 2,5 5
14 5 5 0 5 5 0 5 5 0
15 251251] 25| 25 0 25| 25| 25 0 2,5
16 2512525 | 25 5 5 5 5 5 5
17 5 5 5 5 25 125 |25 | 25| 25| 25
Pont. Final | 72, | 72, | 62,5|725|67,5|675 (725|675 |65,0| 65,0
5 5
Sit. Natural

Sit.=Situacdo. B1= Balneario Aguas de Bodo-quena. B2= Balneéario Betione.
B3= Balneéario Por do Sol. B4= Ferracini. B5= Balneario Municipal de Bonito.
B6= Balneéario Praia Figueira. B7= Balneario Do Gordo. B8= Balneario llha
Bonita. B9= Balneario Municipal Jardim. B10= Balneario Seu Assis.

Fonte: Dados da pesquisa

O Parametro 1 (ocupacdo das margens) (Figura 3), apresentou
pontuacdes maxima em todos o0s pontos; isto € justificado uma vez que os
balnearios possuem margens naturais, exceto o acesso as areas de banho que
sao artificiais, fato este que ndo contempla o protocolo de avaliacao.

Os balnearios B4, B5 e B8 possuem uma extensdo maior de margens
artificializadas em virtude da necessidade de estrutura para o acesso a area de
banho; porém o protocolo no que tange esse parametro ndo contempla tal

realidade, uma vez que apresenta op¢des mais abrangentes.
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Figura 3. Tipo de ocupacdo das margens por atrativo pesquisado nos

municipios de Bodoquena, Bonito e Jardim, Mato Grosso do Sul, Brasil.
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Em relacdo ao Parametro 2 (erosdo e assoreamento), os trechos B1, B2,
B5, B6, B7 e B8 receberam pontuagces mais altas, pois ndo foram identificados
estes processos em virtude da margem artificializada, com consequente
compactacdo do solo ou a modificagdo das margens, com implantacdo de
deques, pedra/cimento, barrancos, entre outras infraestruturas.

Em ambientes utilizados para lazer e recreacdo é comum 0S
proprietarios promovem a abertura de trilhas, a construcdo de escadas e
deques de acesso as areas de banho. LOBO e MORETTI (2008) ressaltam que
o turismo promove a transformacdo dos territérios onde se desenvolve por
requerer estruturas préprias para sua existéncia. Os autores reportam que na
década de 1980, remontaram-se algumas tentativas desastrosas de
estruturacdo para a visitacao turistica, exemplificando o caso de Bonito em
Mato Grosso do Sul, onde ocorreu a supressdo de matas ciliares para a
construcdo de escadas e deques de acesso em alvenaria, substituindo as
margens naturais dos rios em alguns balneéarios e para acesso a passeios de
flutuacéao.

Todos os trechos obtiveram pontuacées medianas, em relacdo ao
parametro 3 (alteracbes antropicas). Essas alteracdes se mostram presentes
por conta da infraestrutura e seguranca necessarias ao atendimento aos
visitantes. Como afirma MENEZES (2009), o turista precisa de uma
infraestrutura minima para que possa sentir-se a vontade e queira voltar para o
atrativo. Por isso, a infraestrutura se faz tdo necessaria, ela é essencial para o
sucesso turistico de um atrativo. Sem ela ndo ocorrerd na atividade um
desenvolvimento satisfatorio.

Em se tratando de balnearios, o publico é muito diversificado no que
tange ao perfil do visitante, nesse sentido a estrutura deve atender aos
diversos grupos. Ressalta - se o fato da importancia da incluséo das pessoas,
nesse sentido a falta de acesso pode gerar a exclusdo de determinados
grupos. Ha4 de se destacar ainda que os balnearios tem suas atividades
praticamente concentradas no uso do recurso hidrico, com poucas opc¢des de
disperséo.

BARBOSA e ZAMBONI (2000), relatam que em torno de 1986, os
proprietarios, dos atrativos turisticos de Bonito, promoveram abertura de trilhas

em suas propriedades e a construcdo de infraestrutura visando acesso aos rios
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disciplinando a visitacéo e protegendo o ambiente. Os autores ainda apontam o
fato da auséncia de limites de carga definida em dois dos cinco balnearios em
operacdo na época, (Balnearios Municipal e Ilha do Padre), enquanto que os
demais estavam autorizados a receber de 150 a 300 visitantes/dia.

A capacidade de carga € um conceito fundamental para 0 manejo de
recursos em areas naturais. Nas &reas naturais protegidas, que permitem
atividade de recreacéao, a aplicacao do conceito de capacidade de carga possui
dois elementos principais: a capacidade ecologica (0 impacto nos recursos
fisicos e biolégicos) e a capacidade social (0 impacto na experiéncia do
visitante) (NEWSOME et al., 2002).

Um fato destacado por BARBOSA e ZAMBONI (2000) refere-se aos
ingressos vendidos em 1999 para os balnearios de Bonito, onde foram
vendidos 9.579 ingressos; destes 8.364 eram destinados ao Balneario
Municipal de Bonito. Segundo a Secretaria de Turismo de Bonito (2016), entre
os dias 24 de dezembro de 2015 e 3 de janeiro de 2016, trés balnearios do
municipio receberam juntos em dez dias; 24,2 mil visitas. Ressalta-se ainda
que, 0 numero é menor quando comparado ao mesmo periodo de 2014/2015,
onde 26,5 mil turistas passaram pelos balnearios (Municipal, llha Bonita e do
Sol).

MEDINA JUNIOR (2007) em sua pesquisa ressalta a questdo do
licenciamento, tendo em vista que grande parte dos empreendimentos
operavam ilegalmente. Segundo dados do IMASUL, dos balnearios
pesquisados, apenas 3 estdo em fase de solicitacdo da licenca de operacao e
os demais estao devidamente regulares. Cabe reforcar ainda, que somente em
2014, todos os balnearios de Bonito, aderiram ao sistema do voucher unico.
Apesar de o sistema estar operando desde a década de 1990 para todos o0s
atrativos turisticos, o documento néo era exigido para os balnearios, que foi
implementado para disciplinar principalmente o balneario municipal.

O Voucher Unico Digital € um documento moderno e &gil para o registro
das prestacbes de servicos de Atrativos Turisticos no ambito Municipal. A
criacdo do Voucher Unico pelo COMTUR (Conselho Municipal de Turismo),
através da Instrugcdo Normativa n.° 001/95, como instrumento de ordenamento
da atividade turistica, contribuiu para induzir a um modelo de gestédo, baseada

na constituicdo de uma rede de cooperacédo voltada a exploragdo sustentavel
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dos recursos naturais do municipio, envolvendo o poder publico e o trade
turistico.

A grande fragilidade dos ecossistemas da regido exige um
disciplinamento imediato do fluxo de turistas que, se ndo ordenados
rapidamente, poderdo resultar em degradacéo continuada e levar, inclusive, a
destruicdo dos atrativos e ao desaparecimento dos ecossistemas nos quais
eles se inserem (BRASIL, 2011). De 1999 aos dias atuais o limite estabelecido
de visitantes dia nos balneéarios sofreu um aumento bastante consideravel, fato
este que nota-se no quantitativo de voucher vendido em Bonito por exemplo.

O parametro 4 (cobertura vegetal), indicou em todos os trechos
pontuacdo maxima por conta da presenca parcial da cobertura vegetal no leito
do rio. Segundo MEDINA JUNIOR (2007), os balnearios caracterizam-se pelas
atividades serem realizadas em ambientes aquéticos, com predominio da
permanéncia do visitante em contato com a agua e o leito do ecossistema.
Destacam-se por estarem mais relacionados ao turismo de massa e nao
exigirem grande investimento em infraestrutura para sua implantacao.

Para ZAMPOL et al. (2013), a extracdo de grande parte da vegetacéo
nativa presente nas margens de rios para utilizacdo como lazer, tem sido
responsavel pela intensa degradacdo das margens de rios. A vegetacao
presente na area riparia atua como barreira biogeoquimica para a entrada de
constituintes quimicos inorganicos e organicos e nos rios, como sumidouros de
nutrientes. Esse fato confere a vegetacdo riparia arborea grande importancia
na manutencdo da qualidade da agua e na saude do ecossistema aquatico
(CORREL e JORDAN, 1992; HUNTER et al., 2009; STEINBERG et al., 2010).

Em relagdo a qualidade da &agua os parametros 5 (odor) e 7
(transparéncia), todos os trechos avaliados, apresentaram pontuacao alta.
Todos sdo ambientes l6ticos, exceto B8 que é uma lagoa artificial, formada
devido ao algamento em local onde era feito a extracdo de calcario, o que pode
justificar a auséncia de odor. Segundo MOTA (1995) os aspectos estéticos da
agua estdo relacionados, principalmente, com suas caracteristicas fisicas
dentre as quais tem-se as propriedades organolépticas (sensoriais) como odor,
cor, sabor e transparéncia visual. Todos tem incidéncia direta na aparéncia
estética e no gosto, e, portanto, na percepcdo das pessoas vinculadas as

atividades turisticas e recreativas.
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Ja quanto a oleosidade da agua (parametro 6), a mesma apresentou
pontuagdes altas, na maioria dos trechos, exceto em B5, B6, B8 e B9 que
apresentaram em alguns pontos da area de banho a presenca moderada de
Oleo, provavelmente proveniente do uso de protetores solares e/ou Oleo
bronzeador, em virtude da alta temperatura predominante na regido estudada.
Constatou-se na época de coleta a presenca de banhistas de sol proximo as
margens destes ambientes.

DOWS et al. (2016), destacam que a oxibenzona, substancia quimica
presente no protetor solar, prejudica os corais em quase todas as formas
imaginaveis: ele atrapalha o seu crescimento, danifica seu DNA e colabora
para o branqueamento dos corais — quando isso ocorre o coral perde sua
coloracdo viva e sua superficie de célcio branco é exposta, sinal de que as
zooxantelas, algas unicelulares responséaveis pela alimentacédo do coral, estdo
morrendo. Os pesquisadores afirmam ainda que uma Unica gota de protetor
solar em um volume de agua equivalente a seis piscinas olimpicas ja podem
dar inicio a um processo de declinio de uma coldnia saudavel.

Em relacdo a transparéncia da agua (parametro 7), em todos os trechos
observou-se a agua visualmente transparente. No Estado do Mato Grosso do
Sul, os rios da Serra da Bodoquena sao reconhecidos internacionalmente
pelas aguas cristalinas, em consequéncia do solo da regido, onde predominam
rochas calcarias. Para BOGGIANI e CLEMENTE (1999), a pureza e a
antiguidade das rochas tornam as aguas limpidas. O calcario dissolvido na
agua absorve e decanta as poucas impurezas restantes, tornando a agua mais
cristalina ainda. Em alguns locais, a visibilidade debaixo da agua chega a 60 m,
uma das aguas mais transparentes do mundo (SABINO e ANDRADE, 2002).

De acordo com BOGGIANI et al. (2011), os balneérios e atrativos com
cachoeiras de tufas sdo os mais procurados e com maior nimero de visitacao.
Sdo também os Vvisitados repetidamente, devido a balneabilidade,
principalmente por parte do turista do proprio Estado, ainda mais por ser uma
regido sem acesso direto a praias.

Como resultante dessa formacéao calcaria, ha uma elevada concentracao
de sais minerais, como o bicarbonato de célcio, que tornam as aguas propicias
a pratica de flutuagédo e mergulho. O subsolo da regido favorece a existéncia de

muitas nascentes e tufas calcarias, formacdes calcarias na forma de
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cachoeiras e represas naturais, que se encontram em continuo crescimento,
justificando o dizer popular “as cachoeiras crescem” (BRASIL, 2011).

Segundo a WHO (2003), a aceitabilidade geral estética das aguas
recreacionais pode ser expressa em termos de critérios de transparéncia, odor
e cor. Por outro lado, VON SPERLING e VON SPERLING (2010) apontam que
as condi¢cbes de limpeza do local, a auséncia de mau cheiro, a facilidade de
acesso, a transparéncia da agua, a possivel visualizacdo de peixes, a auséncia
de corredeiras (embora haja banhistas que se sintam atraidos pela forte
movimentacdo das 4guas) e a existéncia de infraestrutura para lanches sao
exemplos de pressupostos considerados essenciais para a adequada pratica
de atividades recreativas.

No parametro 8 (tipo de fundo), todos os trechos por apresentarem
fundo predominantemente arenoso, obtiveram pontuacdes medianas.
COPATTI et al. (2014) ressalta que ambientes com tipo de fundo composto por
areia e lama tem por consequéncia uma menor heterogeneidade de habitats.

A presenca de sedimentos esta diretamente relacionada a qualidade do
habitat aquatico; mas se eles estdo depositados, formando calhas ou
obstruindo o leito dos rios, acabam diminuindo os locais disponiveis para a
biota aquéatica (RODRIGUES et al., 2010).

Em se tratando dos depdsitos sedimentares (parametro 9), estudos tém
demonstrado e discutido sobre a importancia no que concerne a qualidade
ambiental dos sistemas I6ticos. FRANCA et al. (2013) afirmam que o sedimento
de ecossistemas aquaticos € formado por uma grande variedade de materiais
organicos e inorganicos de origem autéctone e aléctone, exercendo um
importante papel na estruturacdo dos ecossistemas I6ticos, sendo o substrato
responsavel pela disponibilidade de habitats, alimentacdo e protecédo da biota
local.

Para RODRIGUES et al. (2010), no entanto, a presenca de sedimentos
estd diretamente relacionada a qualidade do habitat aquatico, quando estes
sedimentos se depositam formando calhas ou obstruindo o leito dos rios,
diminuindo os locais disponiveis para a biota aquatica e, neste caso, sendo um
fator negativo. Ao aplicar o protocolo observou-se que todos os trechos
pesquisados apresentaram menos de 5% do fundo com deposi¢céo de areia ou

lama ou auséncia de deposi¢cao nos remansos.
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No que diz respeito a Presenca de mata ciliar (Parametro 10) e a
Estabilidade das margens (Parametro 12), todos os trechos receberam
pontuacbes altas. As formacfes ciliares constituem corredores importantes
para 0 movimento da fauna ao longo da paisagem, assim como para a
disperséo vegetal (LIMA e ZAKIA, 2001), constituindo um habitat valioso para a
fauna e a flora nativas e protecdo contra a erosdao (SEPA, 2009). Sdo os
beneficios que este tipo de vegetacdo traz aos ecossistemas, ao exercer
funcado protetora sobre os recursos naturais bidticos e abidticos, que ressaltam
a necessidade da sua preservacdo ou restauracdo quando degradadas
(JACOMASSA, 2010).

Quanto a Extensdo da Mata Ciliar (Parametro 11), apenas B6 recebeu
maior pontuacdo, os demais receberam pontuacdes medianas. Esta menor
pontuacao € justificada pela a largura da vegetacéo riparia entre 6 e 18 m e
influéncia antropica moderada. CASTRO et al. (2012), com base no Cédigo
Florestal Brasileiro, Lei N° 12.651/2012, considera as Matas Ciliares como
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), visando proteger 0S recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico
da fauna e flora, a fertilidade do solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas. As APPs, que se referem a faixa ciliar, nas margens de cursos
d’agua e entorno de nascentes, tém largura variavel, dependendo da largura do
rio, sendo no minimo de 30 metros de cada margem em rios de até 10 m de
largura.

Com relacdo a presenca de plantas aquaticas (Parametro 14),
SCREMIN et al. (1999), destaca que nos rios de Bonito e regido, as plantas
aguaticas sao um dos mais importantes componentes para a determinacdo da
paisagem subaquatica. Essas plantas que representam os diversos grupos
botanicos como algas, musgos, samambaias e plantas com flores estao
amplamente distribuidas ao longo das aguas da regidao. Os autores ressaltam
ainda que as tufas calcéarias da Serra da Bodoguena constituem depdésitos de
carbonato de agua doce ainda em formacdo com crescimento associado a
atividade de algas e musgos.

Durante a aplicacdo do protocolo observou-se a presenga de poucos
exemplares de plantas aquaticas visualmente, sem a necessidade de mergulho

na area de banho, como demonstrado na pontuacdo obtida para esse
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parametro. SCREMIN et al. (1999), enfatizam que o balneario municipal de
Bonito possui pouca variedade e quantidade de plantas aquaticas, mas é
marcante a presenca de algas macroscopicas Chara rusbyana (em
agrupamento de até 3 m) e Nitella furcata (em pequenos agrupamentos).
Destaca ainda que a observagédo dessas espécies é facilitada com o mergulho
embora seja frequente encontrar exemplares proximos a margem.

Ja para o Acesso a area de banho (Parametro 15), 80% dos ambientes
receberam pontuacfes medianas, por apresentarem deck e/ou barranco no
trecho utilizado pelos banhistas. Em alguns balneérios, os trechos destinados a
area de banho possuem varios pontos de acesso (escadas) ao longo do corpo
hidrico. Em B1 por exemplo, ha deck até o acesso. Ja em B5 0 acesso ocorre
por meio de deck e escadas de pedra. Em B6 0 acesso € por meio da areia e
decks de madeira. Em B8, 0 acesso é misto (deck, pedra e ponte). O protocolo
ndo contempla areas de acesso mistas, 0 que nesse caso ndo demonstraria a
real situacdo, sendo portanto a pontuagéo atribuida a condicdo predominante
(Figura 4).

SABINO e ANDRADE (2003) sugerem entre as medidas mitigadoras de
impacto de visitagdo, a implantacado de calcamento de madeira em 100% das
trilhas terrestres, visando reduzir a compactacao do solo, o impacto do pisoteio
da vegetacdo, o transporte de sedimento para dentro da agua, além do

desbarrancamento nas regides marginais ao rio, e de aumentar a seguranca do

usuario.
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Figura 4. Imagens dos acessos a area de banho dos balnearios B1, B5, B6, B8

e B9, Bonito — Serra da Bodoquena, Brasil.

No parametro 16 (presenca de fauna nativa), nos ambientes B5 e B6
notou-se a presenca de peixes (Brycon hilarii — Piraputanga e Salminus
maxillosus — Dourado). Em B7, B8, B9 e B10 notou-se a presenca de
peixes (Brycon hilarii — Piraputanga). Em B5 e B8 registrou-se ainda, a
presenca de mamiferos como os macacos. Em B6 observou-se a presenca
somente de peixes (Piaractus mesopotamicus - Pacu) (Figura 5). Tal como
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ocorre com 0S peixes, varios visitantes se arriscam alimentando-os, mesmo
com a placa de sinalizacao proibindo a referida atitude.

E comum em vérias partes do mundo a utilizacdo de alimentacéo para
aproximacédo e melhor visualizacdo de animais silvestres. O comportamento de
roubo de lanches é tipico de primatas em areas naturais, como exemplo 0s
macacos prego (MENDES et al., 2004; PINHA et al., 2004). Porém afim de
obter uma maior quantidade de alimentos os animais podem se mostrar
agressivos. A alimentacéo artificial também pode interferir na satde do animal
de diversas formas, no entanto a dificuldade de demonstrar causa e efeito na
saude de animais silvestres torna o numero de pesquisas que comprovem esse
efeito muito pequena (OLIVEIRA, 2007).

ORAMS (2002) aponta que essa pratica ndo deve ser vista totalmente
como negativa, uma vez que ela pode resultar em beneficios de ordem
econdmica, psicoldgica, social e ambiental aos turistas e comunidades locais
envolvidas com a &rea visitada.

Em B9 e B10 foi registrada ainda a presenca de aves como Mutum-de-
penacho - Crax fasciolata (fmea e macho), sendo a fémea mais carij6. Nos
demais ambientes ndo houve registro visual de espécies nativas de aves,
peixes, répteis ou mamiferos durante a aplicacdo do PAR.

De acordo com SABINO e ANDRADE (2003), a rica biodiversidade da
Bodoquena € resultado de outros tantos milhdes de anos de evolucao
biolégica. Uma complexa combinacédo de fatores naturais permite que plantas
aguaticas, peixes e toda sorte de invertebrados coexistam em nascentes de
aguas absolutamente cristalinas.

A beleza natural dos ecossistemas terrestres e a elevada diversidade
de espécies, associada a singularidade dos corpos de agua modificaram
a economia local. A economia das pequenas cidades do entorno desses
ambientes I6ticos, antes baseada na pecuéaria bovina e na mineracdo de
calcario, atualmente foi complementada e, em alguns casos, até
substituida pelo turismo. Na regido de Bonito, muitas fazendas que abrigam
esses atrativos naturais, mudaram seu enfoque econdmico da pecuaria para
o ecoturismo (ALHO et al., 2007).

O Polo Bonito-Serra da Bodoquena (MS), ha milhares de anos atras era

mar, gerando a formacado calcaria da regido que, somada a ramificada rede
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hidrografica e a variada fauna e flora — efeito da presencga de resquicios da
Mata Atlantica, pelo Cerrado e pela zona de transicdo com o Pantanal, denota
singularidade, mas, também, fragilidade ao ecossistema local (BRASIL, 2011).
Da fauna que habita os ambientes aquaticos, 0s peixes sS40 0s mais
numerosos membros entre os vertebrados, com mais de 28.000 espécies
descritas (POUGH et al., 2008), representando pouco mais da metade de todos

os vertebrados conhecidos. Destas, 41% habitam estritamente ambientes de

agua doce (NELSON, 2006). O Brasil abriga grande parte desses peixes, com
cerca de 43% dessa ictiofauna conhecida (BUCKUP et al., 2007).

Figura 5. Imagens das espécies de fauna nativa registradas nos balnearios (A,
C, D e E — Piraputanga; B - Pacu, F e G — Macaco; H e | — Mutum (fémea e

macho) — Bonito e Jardim/MS, Brasil.
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Durante as coletas, ndo foi evidenciado poluicdo sonora (Parametro 17:
som alto), apenas som ambiente. Percebeu-se a presenca de placas
sinalizadoras da ndo permissao de uso de som alto e, limitacdo de horarios, em
100% dos atrativos. Cabe aqui ressaltar que o protocolo foi aplicado fora de
periodo de carnaval, em que normalmente se registra a utilizacdo de som
automotivo ou atra¢des musicais que entretém os visitantes.

De acordo com GUERREIRO (2016), o som alto ndo s6 afugenta a
fauna, como também incomoda os proprios visitantes, visto que a aglomeracéo
de carros altera a percepcdo do ambiente natural e de suas caracteristicas
comuns. Segundo FONSECA e SANTOS (2010), em sua pesquisa nha
cachoeira do municipio de Itabira-MG, a presenca de musica eletrbnica
provocou incdbmodo em habitantes do entorno e em animais de criacao,
prejudicando também os animais silvestres, principalmente as aves em funcéo
do efeito sonoro.

Diante dos resultados obtidos da avaliacdo rapida habitas, empregando
17 parametros, adaptados de CALLISTO et al. (2002), fica evidente que todos
os ambientes se classificaram como naturais, com pontuacdo superior a 60
pontos (Quadro 3). Contudo, apesar dos ambientes em estudo estarem
enquadrados como naturais, a pontuacao ficou proxima ao limite estabelecido
para indicacdo da referida situacdo, cujo maximo sédo 85 pontos. E, quando
comparados a analise fisica, quimica e microbiologica da agua, pode-se inferir
a necessidade de um monitoramento em conjunto com a aplicacdo do
protocolo das caracteristicas microbiolégica dos balneérios.

Isoladamente o protocolo responde a qualidade dos habitats e ndo do
ecossistema em sua totalidade; contudo apresentam vantagens por serem
econdmicos e nao precisarem serem aplicados por um profissional, podendo
esta funcdo ser desempenhada por pessoas treinadas e pela prépria
comunidade, desde que tendo conhecimento dos parametros utilizados. Outra
utilidade seria a sua utilizacdo na educagdo ambiental direcionada aos

visitantes e turistas.

Conclusdes
Em relacdo a qualidade da agua, com excecdo dos coliformes

termotolerantes e totais, OD e DBO (em determinadas coletas), o
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monitoramento ndo apresentou valores acima do estabelecido na legislacao
vigente para balneabilidade.

Com relacdo a avaliacdo do nivel de impactos ambientais decorrentes
das atividades antropicas e das condicGes de habitat e nivel de conservacéao
das condicdes naturais todos os ambientes foram enquadrados como naturais
ou proximos dessa condigéo.

Por outro lado, o protocolo deve ter uma adequacao que possa sinalizar
parametros condizentes a balneabilidade, com a insercdo de itens de
infraestrutura como: descarte de residuos sdlidos, tratamento esgoto, caso
tenha fossa séptica; distancia da area de lazer, entre outros, 0s quais
minimizariam a contaminac¢ao microbioldgica.

Quanto a interacdo entre o PAR e a qualidade das &aguas quanti
qualificando os ambientes, cada método agiu independentemente, de modo
gue se sugere o0 uso das duas formas de avaliagdo, com a inser¢cao de outras
metodologias que possam contribuir complementarmente ao estudo, de modo a

demonstrar uma andlise mais completa com relacéo a realidade do ambiente.
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Artigo Il
Adequacdo de um protocolo de Avaliacdo Rpida de Habitats a partir de
licoes aprendidas em balnearios de Mato Grosso do Sul, Brasil

Danielle Cardoso de Moura

Resumo

A aplicagdo do Protocolo de Avaliagdo Réapida da Diversidade de
Habitats - PAR, tem como prerrogativa o fornecimento quase instantaneo de
informacdes de um ecossistema fluvial, podendo complementar os estudos
limnolégicos e oferecendo uma visdo mais integrada do ecossistema.
Considera-se que a atividade turistica faz parte do contexto e da propria
dindmica do ambiente natural, jA que este ambiente interfere e sofre
interferéncias da acdo antrépica. Com isso objetivou-se adequar um PAR a
partir de licbes aprendidas em coleta de campo a fim de que os parametros
permitam avaliar com eficicia a realidade do ambiente pesquisado. As coletas
de dados foram feitas através de um checklist baseado na proposta de
CALLISTO et al. (2002) que buscou avaliar a intensidade das intervengdes
antropicas nos ambientes, no qual foram utilizados 17 parametros para
quantificar os impactos ambientais. O PAR foi aplicado entre os meses de
outubro de 2015 e fevereiro de 2016, em que foram avaliados quinze
balnearios, nos municipios de Bodoquena, Bonito, Campo Grande, Jardim,
Terenos e Rio Negro, sendo o trecho analisado em uma extensdo de
aproximadamente 100 m em cada estacao de coleta. Evidencia-se que por se
tratar de ambientes destinados a prética de lazer e recreagcdo em contato com
a natureza, cujo atrativo principal é o recurso hidrico, alguns parametros foram
revistos quanto a pontuacao estabelecida, e outros acrescentados, a fim de
fornecer um carater holistico da situacdo do ambiente quanto as alteracbes

BN

antrépicas e a identificacdo do nivel de preservacdo do trecho da bacia
hidrografica analisada. Conclui-se que o protocolo é uma ferramenta
importante, devendo ser utilizado complementarmente a outros processos de
analise ambiental, principalmente se considerar-se que o contato dos visitantes
com a agua nas atividades de recreacao e turistica ocorre de forma direta com

corpo hidrico.
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Palavras-chave: Regibes turisticas, Areas de recreacdo, Saude ambiental,
Checklist, Avaliagao do PAR.

Abstract
Appropriateness of a protocol of Quick Assessment of Habitats from
lessons learned in balneary of Mato Grosso do Sul, Brazil

The implementation of the Protocol of Quick Assessment of the Diversity
of Habitats (PAR) it has, as a prerogative, the supply almost instantaneous
information from a river ecosystem, may complement the studies the
limnological offer a more integrated view of the ecosystem. The tourist activity
forms part of the context and the dynamics of the natural environment, since
this environment interferes and suffer interference from anthropic action. With
this, the objective was to adapt a Protocol of Quick Assessment of the Diversity
of Habitats from lessons learned in collecting field, in order that the parameters
to assess the reality of the environment studied. The data collections were
made by means of a checklist based on the proposal of CALLISTO et al.
(2002), we aimed to evaluate the intensity of anthropic actions on the
environment, using 17 parameters to quantify the environmental impacts. The
Protocol of Quick Assessment of the Diversity of Habitats was applied between
the months of October 2015 and February 2016, evaluating 15 balneary, in the
municipalities of Bodoquena, Bonito, Campo Grande, Jardim, Terenos and Rio
Negro, with the passage analyzed in an extension of approximately 100 m in
each season of collection. We found that in the case of environments for the
practice of leisure and relaxation, in touch with nature whose main attraction is
the water resource, some parameters were reviewed and others added in
relation to the score established. This was done to offer a holistic nature of the
situation of the environment on anthropic changes and the identification of the
level of preservation of the stretch of river basins analyzed. We conclude that
the protocol is an important tool and should be used in addition to other
processes of environmental analysis, especially if one considers that the
contact of visitors with the water in recreational activities and tourism occurs
directly with the hydrous body.
Keywords: Tourist areas, Recreation areas, Environmental health, Checklist,
Evaluation of the PAR.
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Introducéo

Os protocolos de avaliacdo rapida de rios sdo utilizados para
caracterizar o ambiente aquatico qualitativamente, ou seja, para estabelecer
uma pontuacdo para a situacdo em que o0 ambiente se encontra. Ha uma série
de métodos empregados pelas agéncias de recursos hidricos dos Estados
Unidos, e os protocolos foram delineados inicialmente para serem ferramentas
de baixo custo, capazes de determinar a capacidade do rio para dar suporte a
vida aquatica (BARBOUR et al., 1999).

Essas ferramentas podem incluir a avaliacdo de aspectos fisicos do
hébitat, tais como regime de fluxo hidrico, qualidade da &gua e também
bioindicadores. Nos ultimos anos um nuamero bastante elevado de protocolos
foi desenvolvido, em varios locais e com diferentes objetivos de avaliacdo, por
exemplo, para caracterizar o habitat (FERNANDEZ et al. 2011).

Os estudos pontuaram que os métodos de avaliagdo das caracteristicas
do habitat do rio, que reinem informacdes quantitativas em escalas espaciais,
sdo mais eficazes por fornecerem um conjunto de dados relativamente amplos
que podem ser usados para analisar informacfes para varios fins. J& alguns
tipos de rios, como os intermitentes, requerem mais trabalho para identificar
suas caracteristicas de habitat fisico e a metodologia de monitoramento
adequada (FERNANDEZ et al.,, 2011). Dentre os cinquentas métodos
analisados, que sdo usados para caracterizar habitats do rio em todo o mundo,
estd inserido o Rapid Bioassessment Protocols, abordado por BARBOUR et al.
(1999).

Para caracterizar ambientes brasileiros, um dos protocolos utilizados é o
PAR, que é uma modificacdo do protocolo elaborado por HANNAFORD et al.
(1997) e a Agéncia de Protegcdo Ambiental de Ohio (EUA) — EPA (1987),
realizada por CALLISTO et al. (2001). A adaptacao foi realizada para que ele
seja utilizado em ecossistemas l6ticos com diferentes niveis de preservacéo
das caracteristicas naturais, ou sob a influéncia antropogénica, fornecendo
uma avaliacdo geral e qualitativa de varios atributos dos habitats.

Em um sentido geral, os PARs sédo formados por conjuntos de
procedimentos baseados em critérios estabelecidos previamente, conforme a
finalidade do estudo. Tal abordagem € constituida pela observacdo em campo,

registrada na forma de descricdo, sistema de pontuacdo ou de classificacao.
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Os protocolos tém a possibilidade de serem rapidos em comparagcdo com
outros meétodos de avaliacdo, como da fauna bentbnica; contudo, né&o
necessariamente utilizam apenas a avaliagao visual (RIGOTTI et al., 2016).

O procedimento em campo pode ser acompanhado de medicdes diretas,
por exemplo, com a estimativa de velocidade e profundidade presente no
indice do Habitat Fluvial — IHF (PARDO et al., 2002) ou incluir de antem&o o
uso de outras ferramentas, como mapas e imagens (OLLERO et al., 2011).

Estes protocolos avaliam a estrutura e o funcionamento dos
ecossistemas aquaticos contribuindo com o manejo e a conservagao, tendo
como base parametros de facil entendimento e de utilizagdo simplificada. Essa
avaliacdo consiste em uma inspecao visual do ambiente que substitui ou que
agrega indicadores aos resultados das tradicionais analises fisico-quimicas e
bacteriologicas de qualidade da agua (CALLISTO et al.,, 2002; VARGAS e
FERREIRA JUNIOR, 2012).

Contudo, mesmo os protocolos idealizados para que sejam preenchidos
completamente com observacées em campo exigem um estudo detalhado,
com desenvolvimento e adequacgao ao local de aplicagdo, como demonstraram
GUIMARAES et al. (2012).

MINATTI-FERREIRA e BEAUMORD (2006) ressaltam que apesar de
sua grande utilidade, sdo poucos os métodos de avaliacdo desenvolvidos para
aplicacdo em problemas regionais ou mesmo locais. As férmulas utilizadas,
normalmente importadas, quase sempre ndo se aplicam a realidade dos
ecossistemas encontrados no Brasil.

No Brasil, varios estudos tém utilizado os PARs como instrumentos de
avaliacdo da estrutura fisica e do funcionamento dos ecossistemas fluviais,
como pode ser observado nos trabalhos de CALLISTO et al. (2002), MINATTI-
FERREIRA e BEAUMORD (2004, 2006), XAVIER e TEIXEIRA (2007),
DILLENBURG (2007), RODRIGUES et al. (2008), BERGMANN e PEDROZO
(2008), PIMENTA et al. (2009), PADOVESI-FONSECA et al. (2010), KRUPEK
(2010), FIRMINO et al. (2011), LOBO et al. (2011), VARGAS e FERREIRA
JUNIOR (2012), RODRIGUES et al. (2012), FRANCA et al. (2013), COPATTI et
al. (2014), SILVA et al. (2016), dentre outros.

Nos protocolos de avaliagcdo rapida de integridade ambiental, j&

existentes e difundidos, a caracterizacdo do habitat estd restrita aos
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parametros fisico-quimicos que definem os padrées de qualidade da &gua.
Este aspecto, porém, ndo reflete necessariamente as respostas das
comunidades biolégicas as alteracbes do ambiente, estando a integridade
destas comunidades muito mais associadas a integridade do habitat
(BEAUMORD, 2000).

Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo adequar um
Protocolo de Avaliacdo Réapida da Diversidade de Habitats (PARS) a partir de
licbes aprendidas em coleta de campo em quinze balnearios inseridos nas
regides turisticas Caminho dos Ipés e Bonito-Serra da Bodoquena, propondo o
desenvolvimento de uma ferramenta, considerando-se os aspectos fisicos de

areas de recreacdo e turistica.

Material e Métodos
Area de Estudo

Em Mato Grosso do Sul, conforme a categorizacdo dos municipios das
regides turisticas do mapa do Turismo Brasileiro, existem dez regides turisticas
sendo elas: Caminho dos Ipés, Pantanal, Bonito / Serra da Bodoquena, Rota
Norte, Costa Leste, Grande Dourados, Caminhos da Fronteira, Vale do Aporé,
Conesul e Vale das Aguas (MATO GROSSO DO SUL, 2016) (Figura 1).

MATO GROSSO
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ROTA NORTE - MS

PARANA

Figura 1. Mapa das Regifes Turisticas de Mato Grosso do Sul.
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Para esse estudo foram selecionadas duas das dez regides, sendo elas o
Caminho dos Ipés (Rota 1) e Bonito/Serra da Bodoquena (Rota 2), em que
foram escolhidos seis municipios (Bodoquena, Bonito, Campo Grande, Jardim,
Rio Negro e Terenos (Figura 2).

A escolha da regido se deu em virtude da concentracdo de balneéarios
existentes, bem como pelo fato das mesmas possuirem Plano de
Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel — PDTIS. Ressalta-se que,
das dez regides turisticas do Estado, apenas as duas regibes possuem 0

referido plano.

N

A

-20.000

-21.000

-20.000
-20.000

-56.000 -55.000 -54.000

ROTA 2

-21.000

-55.000
1 0 1 2 3 4m

Fonte: [BGE 2015

Sisterna de Coordenadas: WGS B4 -57.000 -56.000

Figura 2. Mapa de Localizacdo dos municipios selecionados que compdem as

regides Caminho dos Ipés e Bonito-Serra da Bodoquena

Caminho dos Ipés — Rota 1

A regido Caminho dos Ipés possui uma extensdo territorial
correspondente a 13,67 % do Estado de Mato Grosso do Sul, ou seja,
49.287,39 km2, o mais extenso, com 17.308,107 km2. Abrange a Capital —
Campo Grande e mais oito municipios: Rio Negro, Terenos, Corguinho,
Jaraguari, Ribas do Rio Pardo, Dois Irmé&os do Buriti, Nova Alvorada do Sul e
Sidrolandia, possuindo um enorme potencial turistico, tendo como destaque 0s
segmentos de turismo rural, cultural, ecoturismo, agrotecnoldégico, mistico,
negocios e eventos (MATO GROSSO DO SUL, 2016).

A regido esta localizada no centro do Estado, e Campo Grande

representa uma rota para o turista que se destina ao Pantanal, as cidades que
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compdem o polo turistico Bonito-Serra da Bodoquena e ao turismo de compras
e de negocios das fronteiras do Paraguai e da Bolivia.

Bonito/Serra da Bodoquena — Rota 2

A Serra da Bodoquena com suas escarpas voltadas a oeste do Pantanal
sul-mato-grossense, € a segunda mais importante area para o desenvolvimento
do ecoturismo, também chamado turismo de natureza, s6 perdendo no estado
para o Pantanal. Fazem parte desse conjunto os municipios de Bodoquena,
Bonito e Jardim (BRASIL, 2011).

E nesse territério com mais de 200 km de extens&o, vegetacdo arborea
densa, com remanescentes da Mata Atlantica e transicdo para
Cerrado/floresta, e formada pelos eixos dos rios Formoso e Prata, que se inicia
a cidade de Bodoquena, passando por Bonito e estendendo-se até o municipio
de Jardim, desenhando um dos mais importantes cenarios turisticos aquaticos
do pais.

A Regido Turistica Bonito-Serra da Bodoquena € composta pelos
municipios de Bela Vista, Bodoquena, Bonito, Caracol, Guia Lopes da Laguna,
Jardim, Nioaque e Porto Murtinho, contemplada com inimeros rios de aguas
cristalinas, aquarios naturais, grutas, lagoas, rios piscosos, com peixes
multicoloridos, histéria, cultura e gastronomia, dentre outros (MATO GROSSO
DO SUL, 2016).

Coleta de Dados no campo
Aplicacdo do PAR

O protocolo utilizado foi adaptado considerando o protocolo de
CALLISTO et al. (2002) e sua aplicacdo consistiu em caracterizar 0s
ambientes, através da observacdo visual, baseada em parametros pré-
estabelecidos.

O PAR foi aplicado entre os meses de outubro de 2015 e fevereiro de
2016 e avaliados quinze trechos, sendo um em cada balneario, com uma
extensdo de aproximadamente 100 m em cada estacdo de coleta; a escolha
dos pontos priorizou a facilidade de acesso aos trechos e a distribuicéo

espacial da rede hidrogréfica.
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Foram utilizados 14 parametros foram mantidos, sendo eles: tipo de
ocupacéo das margens do corpo d’agua, erosdo proxima e/ou nas margens do
rio e assoreamento em seu leito, alteracdes antrOpicas, cobertura vegetal no
leito, odor da agua, oleosidade da agua, transparéncia da agua, tipo de fundo,
depodsitos sedimentares, alteragcdes no canal do rio, presenca de vegetacao
ripéria, estabilidade das margens, extensdo da vegetacao riparia e presenca de
plantas aquaticas.

Assim sendo, foram inseridos trés parametros: acesso a area de banho
(acessibilidade), fauna nativa e poluicdo sonora por terem sido considerados
parametros importantes para o ambiente pesquisado.

A somatoéria das pontuacdes conferidas a cada um dos parametros
indicaram as condi¢cdes ambientais dos trechos estudados, onde as maiores
notas apontam um estado de conservagdo, enquanto que as menores
demonstram uma situacdo de degradacdo (RODRIGUES et al., 2008). Essas
pontuacdes sdo representadas de: 0 a 29 pontos (>30) representam trechos
impactados; 31 a 60 pontos (<30) trechos alterados e acima de 61 pontos
trechos naturais ou préximos das condigbes naturais (>60), cuja pontuacao
maxima nao ultrapassa 85 pontos (CALLISTO et al., 2002), (Quadro 1).

Quadro 1. Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats em
trechos de Bacias Hidrogréficas dos balneérios localizados na chamada Rota
Turistica — Bonito - Serra da Bodoquena, Mato Grosso do Sul, modificado do
protocolo de CALLISTO et al. (2002)

Parametros 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
(natural) (alterado) (impactado)
1. Tipo de Vegetacdo Campo de Residencial/Comercialli
ocupacao das natural Pastagem/Agricultu ndustrial
margens (principal ra/Monocultura/Refl
atividade) orestamento
2. Erosdo proxima Ausente Moderada Acentuada

e/ou nas margens e
assoreamento em

seu leito
3. Alteragdes Ausente Moderada Acentuada
antropicas AlteracOes de AlteracOes de origem
origem domeéstica industrial/urbana
(esgoto, lixo) (fabricas, siderurgias,
canalizacdo)
4. Cobertura Parcial Total Ausente

vegetal no leito
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5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
6. Oleosidade da Ausente Moderada Abundante
agua
7. Transparéncia da | Transparente Turvas/cor de cha Opaca ou colorida
agua forte
8. Tipo de fundo Rochas/cascal Argila/areia Cimento/pedra
ho
9. Depdsitos Menos de 5% Deposicao Grandes depésitos de

sedimentares

do fundo com
deposicéao de
lama ou areais;

moderada de
cascalho novo,
areais ou lama nas

lama, maior
desenvolvimento das
margens; mais de 50%

auséncia ou margens; entre 30 do fundo modificado;
minima a 50% do fundo remansos ausentes
deposicdo nos | afetado; deposicao devido & significativa
remansos. moderada nos deposicao de
remansos. sedimentos.
10. Presenca de | Acima de 90% Entre 50 e 70% Menos de 50% de mata
mata riparia com vegetacao com vegetacao ciliar nativa;
riparia nativa, riparia nativa: desflorestamento muito
incluindo desflorestamento acentuado.
arvores, 6bvio; trechos com
arbustos ou solo exposto ou
macrdfitas; vegetacao
minima eliminada; menos
evidéncia de da metade das
desflorestamen | plantas atingindo a
to; a maioria altura “normal”.
das plantas
atingindo a
altura “normal’”.
11. Extensdo de Largura da Largura da Largura da vegetagéo
mata riparia vegetacao vegetacgao riparia riparia menos que 6 m;
riparia maior entre 6 e 18 m; vegetacao restrita ou
gue 18 m; sem | influéncia antropica ausente devido a
influéncia de moderada. atividade antropica.
atividades
antrépicas
(agropecudria,
estradas.
12. Estabilidade Margens Moderadamente Instavel, muitas areas
das margens estaveis; instavel; entre 5 e com erosao; frequentes
evidéncia de 60% da margem areas descobertas nas
erosao minima | com erosao. Risco curvas do rio; erosao
ou ausente; elevado de erosdo | Obvia entre 60 e 100%
pequeno durante enchentes. | da margem ou ausente
potencial para devido a atividade
problemas antropica
futuros. Menos
de 5% da
margem
afetada.
13. Alteragbes no | Canalizacdo Alguma Margens modificadas;
canal do rio (retificagcéo) ou modificac&o acima de 80% do rio
dragagem presente nas duas modificado.
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ausente ou margens: 40 a 80%
minima; rio do rio modificado.
com padrdo
normal.
14. Presenca de Pequenas Algas filamentosas | Auséncia de vegetagao
plantas aquéticas macrofitas ou macrdfitas em aqguatica no leito do rio
aguaticas e/ou | poucas pedras ou ou grandes bancos
musgos alguns remansos, | macrdfitas (ex. aguapé).
distribuidos perifiton abundante.
pelo leito.
15. Acesso area de Natural Deck/barranco Pedra/cimento
banho
16. Presenca de Visivel Moderada presenca Escassa ou ndo
fauna nativa Presenca de de fauna nativa registrado visualmente
peixes e/ou

répteis e/ou
mamiferos e/ou
aves em
abundancia

17. Som alto

Ausente

Moderado

Intenso

Resultados e Discussao

Os resultados da aplicacdo do protocolo de avaliacdo rapida de

diversidade de habitats nas duas regifes turisticas, em Mato Grosso do Sul,

Brasil, Caminho dos Ipés e Bonito - Serra da Bodoquena, totalizando seis

municipios sendo eles Bodoquena, Bonito, Campo Grande, Jardim, Rio Negro

e Terenos, estdo dispostos respectivamente no Quadro 2.

Quadro 2. Resultados da aplicacdo do protocolo de avaliacdo rapida de

diversidade de habitats em alguns balneéarios da Regido Turistica Caminho dos

Ipés (Campo Grande, Rio Negro e Terenos) e Bonito-Serra da Bodoquena

(Bodoquena, Bonito e Jardim), Mato Grosso do Sul, Brasil.

&

Balneario Parametros Pont. | Situagéo

12 [3[4]5]6 7] 8[9][10[11[12[13[14]15] 16 [ 17 | Final

Bl |5(25|25|5|5| 5| 5| 55| 525|255 [0]0|25] 0| 57,5 Alterado
B2 |0|5 |25]0[5]5|25[ 0[5/ 0[0[0[0[0[0]0]O0]|250Impactado
B3 |0|5 |25]/0|5] 5|25/ 0[5/ 0[0]0[0[0][0]0]O0]250Impactado
B4 |0|5 [25]0[5]5 |25(25[(5/ 00 0[0[0][0]0]0]275|Impactado
BS |5(25(25[5]5] 5 | 5[5 (5|5 [25[25[5[0][25[25[ 0| 60,0 | Alterado
B6  |5|5 |25|5|/5| 5|5 |25|/5| 5 25| 5| 5]5][25/25] 5| 725 | Natural
B7 |5 25|55 5 | 5 [25[5| 5 25|55 [525[25] 5 | 725 | Natural
B8 |5(25(25|5|5| 5|5 |25(5/25/25|5 | 5[0][25[25] 5| 625 | Natural
B9 |5(25(25[5[5| 5 |5 |25(5/25(25|5 | 5 [5[25(25] 5 | 725 | Natural
B0 [5] 5 |25[5(5(25(5 [25(5] 5[25[ 5|5 |5[0][5[25]6/,5]| Natural
B11 |5| 5 |25|5|5/25|5 |25(5] 5] 5| 5|5]|0][25]5 |25] 67,5 | Natural
B12 [5| 5 |25(5(5| 5 |5 [25(5] 5 [25[ 5|5 |5[25[5 [25] 725 | Natural
B13 |5| 5 |25|5|5/25| 5 [25(5| 5 25| 5 |25|5[25| 5 |25] 67,5 | Natural
B4 [5|25|25[5(5/25| 5 [25(5] 5[25[ 5|5 |5[ 0[5 [25] 650 | Natural
B15 |5|25|25|5/5] 55 25/5] 5125] 5 0255 [25] 650 | Natural
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Legenda: B1l- Fazenda Pontal das Aguas (Campo Grande);B2 - Balneario
Ferreira Pesque e Pague (Campo Grande); B3- Balneario Raio de
Sol(Terenos);B4- Balneario Cantinho do Céu(Terenos); B5- Balneario Novo
Paraiso(Rio Negro); B6- Aguas de Bodoquena (Bodoquena); B7-Betione
(Bodoquena); B8 — Por do Sol (Bodoquena); B9 — Ferracini (Bodoquena); B10 —
Balneario Municipal de Bonito (Bonito); B11 — Praia da Figueira (Bonito); B12-
Balneario do Gordo (Bonito); B13-llha Bonita (Bonito); B14- Balneario Municipal

de Jardim (Jardim) e B15 — Balneario Seu Assis (Jardim).

Nesse estudo foram trabalhadas duas regides turisticas com
caracteristicas distintas. Como observado no Quadro 2 quanto aos resultados,
os atrativos inseridos na Rota Caminho dos Ipés obtiveram enquadramento
como alterado e impactado, enquanto que a Rota Bonito- Serra da Bodoquena
obteve pontuacdes mais altas, sendo considerado como ambientes naturais ou
préximo dessa condicéo.

O Parametro 1 (ocupacdo das margens), por se tratar de ambientes
destinados a lazer em contato com a natureza, deve levar em consideracéo a
necessidade de infraestrutura para acesso a area de banho, que ocorrem
geralmente em uma das margens do corpo hidrico, para garantir a seguranca
do visitante e 0 contato com a agua.

Em ambientes utilizados para lazer e recreacdo é comum 0S
proprietarios promovem a abertura de trilhas, a construcdo de escadas e
deques de acesso as areas de banho. LOBO e MORETTI (2008) ressaltam que
o turismo promove a transformacdo dos territdrios onde se desenvolve por
requerer estruturas proprias para sua existéncia.

Desta maneira, sugere-se que as pontuagbes referentes a esse
parametro, sejam feitas da seguinte forma (Quadro 3).

Quadro 3. Parametro “Tipo de ocupacdo das margens”, original e adequado

apos aplicagéo in loco

Parametro 1 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Original Vegetacéao Campo de Residencial/Comercial
natural Pastagem/Agricult /industrial
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ura/Monocultura/

Reflorestamento
Adequado Vegetacao Predominio de Totalmente atrtificial
natural ou margens

ambiente artificializadas em
apresentando | mais de 60% da
uma margem area de banho

natural e

outra artificial

Em relacdo ao Parametro 2 (erosdo e assoreamento), as pontuacoes
apresentaram incoeréncias em virtude ainda da estrutura implementada. Nos
balnearios da Rota 1 e 2, as pontuacdes foram 60% altas e 40% medianas. No
caso da primeira rota, isto foi resultado da presenca de margens artificializadas,
com consequente compactacdo do solo e a modificacdo das margens com
implantagéo de deques, pedra/cimento, barrancos, entre outras infraestruturas,
em que nao se mostrava 0 processo de erosao e assoreamento, acarretando
altas pontuacdes. J4 na segunda rota a situacao € diferente, por se tratar de
ambientes mais proximos ao natural as pontuacdes de fato refletiram a
situacéo real. Assim sendo o Quadro 4 se aplicaria mais eficazmente.

Quadro 4. Parametro “Erosdo proxima e/ ou nas margens e assoreamento em

seu leito”, original e adequado ap6és aplicacao in loco

Parametro 2 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Original Ausente Moderada Acentuada
Adequado Ausente Moderada Acentuada ou nao se

aplica pelo ambiente
possuir margens
totalmente

artificializadas

De modo geral, a aplicacdo do protocolo quanto ao item erosdo e
assoreamento, em relagdo a ambientes utilizados para recreacéo e lazer, em

virtude da artificializacdo das margens ndo apresentavam tal problematica, o
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que na pratica ndo indica a situacdo real; apenas ndo se aplica, pois, 0
protocolo original ndo contextualiza essas areas.

Em relacdo ao parametro 3 (alteracbes antropicas), todos os trechos
obtiveram pontuacbes medianas, resultado da infraestrutura e seguranca
necessarias ao atendimento aos visitantes. Como afirma MENEZES (2009), o
turista precisa de uma infraestrutura minima para que possa sentir-se a
vontade e queira voltar para o atrativo. Por isso, a infraestrutura se faz téo
necessaria, essencial para o sucesso turistico de um atrativo; sem ela néo
ocorrera na atividade um desenvolvimento satisfatorio.

MEDINA JUNIOR (2007) enfatiza que tais empreendimentos promovem
grandes alteracGes no rio e em sua zona ribeirinha, com a implantacdo de
estrutura para facilitar a visitacdo publica. Os maiores graus de ocupacao da
barranca (em relacdo a extensao total do rio utilizada - %) e da mata ribeirinha
(em relacdo a extensdo total da zona ribeirinha ocupada - %) estédo
relacionados a esses empreendimentos. Nesse sentido sugere-se as

adequacdes conforme (Quadro 5).

Quadro 5. Parametros alteracbes antrdpicas original e adequado apos

aplicacgéo in loco

Parametro 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto

Original Ausente Moderada Acentuada
AlteracOes de Alteracdes de origem

origem doméstica industrial/urbana
(esgoto, lixo) (fébricas, siderurgias,

canalizacao)

Adequado Ausente Moderada Entorno da area de
(Ambiente (Infraestrutura banho totalmente
natural ou basica) impermeabilizado,

minima construcbes em areas
evidéncia de de APP; fossa séptica
alteracao) a poucos metros do
rio

Os balneérios analisados da Rota Caminho dos Ipés, apresentaram o

entorno da area de banho totalmente impermeabilizados, ndo apresentando a
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mata ciliar, e que tem como funcdo manter o volume caudal, evitar o
assoreamento e abrigar a biodiversidade, como também conservar 0S cursos
d"agua o mais natural possivel. As APP's (Areas de Preservacdo Permanente)
sédo tidas como interesse comum, mesmo quando estas encontram-se em
propriedades privadas.

No Brasil, o Cadigo Florestal, no artigo n. 18, da Lei n. 4.771, de 15 de
setembro de 1965, possibilitava ao estado, enquanto Orgdo politico
administrativo, autonomia para interferir no imovel particular, tendo em vista o
grau de importancia que as areas de preservacdo possuem (BRASIL,1965),
contudo este artigo fora revogado através do Novo Coédigo Florestal, Lei
12.651/2012 (BRASIL, 2012).

Notou-se ainda a falta de isolamento das areas de preservacédo em torno
das margens dos rios, exceto em B11 e B14. Em B9 se percebe a auséncia de
vegetacao ciliar, que a profundidade do rio ndo esta como no inicio e também
inumeras adequacfes como a presenca de toboga.

O parametro 4 (cobertura vegetal), indicou em todos os trechos da Rota
2 obtiveram pontuacdo méaxima por conta da presenca parcial da cobertura
vegetal no leito do rio. Na Rota 1, 3 dos 5 ambientes apresentaram pontuacdes
minimas, em virtude do grau de artificializacdo dos atrativos.

Segundo MEDINA JUNIOR (2007), os balnearios séo atividades
realizadas em ambientes aquaticos, com predominio da permanéncia do
visitante em contato com a agua e o leito do ecossistema. O autor reforca que
em comparacdo com outros atrativos, apesar de demandarem menores
extensdes do rio para uso do visitante, sGo as que mais concentram pessoas
por trecho de rio utilizado, e contribuem com a geracdo de impactos nos
trechos visitados. Com base no exposto, este parametro pode permanecer
COmo na proposta original.

Quadro 6. Parametro “cobertura vegetal no leito”, original e adequado apos

aplicacao in loco

Parametro 4 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Original Parcial Total Ausente
Adequado Parcial Total Ausente
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Em relacdo a qualidade da agua, o parametro 5 (odor), todos os trechos
das duas regides turisticas apresentaram pontuacdo maxima. Ressalta-se o
fato de serem ambientes loticos, exceto B8 (Praia da Figueira), que € uma
lagoa artificial, formada devido ao alagamento em local onde era feito a
extracao de calcario, o que pode justificar a auséncia de odor.

Os aspectos estéticos da agua estao relacionados, principalmente, com
suas caracteristicas fisicas dentre as quais tem-se as propriedades
organolépticas (sensoriais) como odor, cor, sabor e transparéncia (MOTA,
1995; FREITAS e FREITAS, 2005). Todos tém incidéncia direta na aparéncia
estética e no gosto, e, portanto, na percepcdo das pessoas vinculadas as
atividades turisticas e recreativas.

A qualidade da 4gua numa dada secéo fluvial é funcdo das condicdes
naturais e das acfes antrépicas desenvolvidas na bacia hidrografica. Neste
sentido, o0 uso e ocupacédo do solo em toda a area de drenagem a montante de
um dado balneéario sédo fatores determinantes para qualidade das aguas
recreacionais. As diversas atividades realizadas na bacia de contribuicdo do
balneario sdo responsaveis pela introducdo de poluentes no meio aquéatico
podendo comprometer a recreacao.

Cabe ainda ressaltar que a capacidade de carga também pode afetar a
qualidade da agua, uma vez que a falta de controle de fluxo de pessoas,
possibilita a introducdo desses poluentes. Apenas o0 municipio de Bonito
apresenta um controle de visitantes, em virtude da emissdo dos vouchers,
necessarios para a realizacdo dos passeios; contudo este somente foi
estendido ao uso dos balnearios a partir de 2014. Este parametro ndo

apresentou problemas de aplicacdo (Quadro 7).

Quadro 7. Parametros odor da agua, original e adequado apds aplicacdo in

loco
Parametro 5 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Original Nenhum Esgoto (ovo Oleo/industrial
podre)
Adequado Nenhum Moderado Intenso
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Quanto a oleosidade da agua (parametro 6), 60% dos trechos da Rota 2
obtiveram pontuacgOes altas, exceto B5, B6, B8 e B9, que apresentaram em
alguns pontos da area de banho a presenca moderada de 6leo, provavelmente
proveniente do uso de protetores solares e/ou 6leo bronzeador. Constatou-se
na época de coleta a presenca de banhistas de sol nas margens. O uso destes
produtos se faz necesséario em virtude da alta temperatura predominante na
regido estudada.

Ja na Rota 1, durante as coletas, nao foi visualizado a presenca de o6leo.
Este fato pode ser justificado uma vez que os visitantes se concentravam na
area de banho ou dentro do rio, ndo sendo notado dessa forma o uso de
bronzeadores ou protetores solares. Este parametro pode ser mantido em seu
formato original.

Quadro 8. Parametro oleosidade da agua, original e adequado ap6s aplicacdo

in loco

Parametro 6 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Original Ausente Moderada Abundante
Adequado Ausente Moderada Abundante

Em geral a oleosidade de ambientes aquaticos destinados as atividades
turisticas esta relacionada ao uso de embarcacfes (navios, barcos e jet-ski,
entre outros). RUSCHMANN (1997) inclui a poluicdo hidrica em represas, rios,
lagos e cachoeiras entre os danos causados pelo crescimento descontrolado
de atividades de turismo e recreacdo, devido ao lancamento de esgotos e a
geracdo de residuos em embarcacdes de recreio que expelem gases, 6leos e
graxas.

Com relacdo ao uso de protetores solares, DOWS et al. (2016),
destacam que a oxibenzona, substancia quimica presente no protetor
solar, prejudica os corais em quase todas as formas imaginaveis: atrapalha o
seu crescimento, danifica seu DNA e colabora para o branqueamento dos
corais — quando isso ocorre o coral perde sua coloracdo viva e sua superficie
de calcio branco € exposta, sinal de que as algas responsaveis pela
alimentacdo do coral, estdo morrendo. Os pesquisadores afirmam ainda

gue uma unica gota de protetor solar em um volume de agua equivalente a seis
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piscinas olimpicas ja pode dar inicio a um processo de declinio de uma colénia
saudavel.

No que diz respeito ao parametro 7 (transparéncia), todos os trechos
apresentaram pontuacéo alta, exceto trés ambientes da Rota 1, cuja aparéncia
se mostrou turva. A aparéncia da agua pode estar relacionada ao uso,
ocupacao/cobertura e manejo da terra na regido estudada. Na Rota 1 na qual
60% dos ambientes apresentaram &agua aparentemente turva, ha de se
observar que o rio Aquidauana € afluente do rio Miranda, ou seja € uma sub-
bacia, Terenos, Dois Irmdos do Buriti, Rochedo e Corguinho sédo areas de
agricultura, enquanto que parte de Campo Grande e Rio Negro, predominam
as pastagens/pecuaria.

Outra variavel importante € o manejo da terra, que influencia ndo apenas
no transporte de sedimentos para o canal fluvial (curvas de nivel, terracos,
caixas de retengdo, etc.), bem como a existéncia e dimensédo das matas
riparias, sobretudo das matas-de-galerias (onde as arvores se entrelacam nas
copas e 0s pingos da chuva ndo caem diretamente no canal fluvial e as ciliares
(que emolduram o canal fluvial).

J& a regido de Bonito - Serra da Bodoquena (Rota 2), é destacada por
SCREMIN et al. (1999) ao ressaltarem que os calcarios presentes nos rios do
Planalto da Bodoquena por serem muito puros, ao se dissolverem, possibilitam
que as aguas permanecam limpidas, visto que ndo apresentam impurezas,
como argilas que venham a turva-las, ou seja, sdo transparentes por nao existir
nada que as turvem.

A aceitabilidade geral estética das &guas recreacionais pode ser
expressa em termos de critérios de transparéncia, odor e cor (WHO, 2003). As
condi¢cdes de limpeza do local, a auséncia de mau cheiro, a facilidade de
acesso, a transparéncia da agua, a possivel visualizacao de peixes, a auséncia
de corredeiras (embora haja banhistas que se sintam atraidos pela forte
movimentagdo das aguas), a existéncia de infraestrutura para lanches séo
exemplos de pressupostos considerados essenciais para a adequada pratica
de atividades recreativas (VON SPERLING e VON SPERLING, 2010).

Em relacdo aos ambientes, a transparéncia e cor da agua estédo
relacionadas a formacdo geoldgica. De acordo com ESTEVES (1998), os

compostos dissolvidos sdo responsaveis pela cor verdadeira da agua e o
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material em suspensao pela cor aparente. A cor da 4gua esta associada ao
grau de reducdo de intensidade que a luz sofre ao atravessa-la, devido a
presenca de solidos dissolvidos, principalmente material em estado coloidal
organico e inorganico, 0os quais sao capazes de causar mudancas na cor da

agua.

Quadro 9. Parametros transparéncia da agua, original e adequado apés

aplicacgéo in loco

Parametro 7 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Original Transparente | Turvas/cor de cha Opaca ou colorida
forte
Adequado Visualmente Turvas Opaca ou colorida
Transparente
ou totalmente
transparente

No parametro 8 (tipo de fundo), todos os trechos da Rota 2
apresentaram o tipo de fundo predominantemente arenoso, obtendo assim
pontuacbes medianas. JA a Rota 1, dos cinco ambientes somente dois
obtiveram pontuacdes maximas e os demais pontuacdo mediana (argila/areia)
e minima (tipo de fundo de cimento/pedra). COPATTI et al. (2014) ressaltam
gque ambientes com tipo de fundo composto por areia e lama tem por
consequéncia uma menor heterogeneidade de habitats. Em se tratando de
area turistica este tipo de fundo pode influenciar na decisdo do visitante na
utilizagéo para banho neste ambiente.

A presenca de sedimentos esta diretamente relacionada a qualidade do
habitat aquatico;, mas se eles estdo depositados, formando calhas ou
obstruindo o leito dos rios, acabam diminuindo os locais disponiveis para a
biota aquatica (RODRIGUES et al., 2010). Nesse sentido, a adequagéo se deu
de forma a contemplar melhor os ambientes destinados ao lazer em areas

naturais (Quadro 10).

Quadro 10. Parametro tipo de fundo, original e adequado apoOs aplicagéo in

loco
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Parametro 8 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto

Original Rochas/casca Lama/areia Cimento/canalizado
lho
Adequado Rochas/ Argila/areia Cimento/pedra

cascalho/tufa

S

Em se tratando dos Depdsitos sedimentares (parametro 9), estudos tém
demonstrado e discutido a importancia no que concerne a qualidade ambiental
dos sistemas loticos. O termo sedimento refere-se a particula derivada da
fragmentacdo das rochas, seja por processos fisicos ou quimicos que é
transportada por acdo de agentes externos como agua e vento, do seu lugar de
origem aos rios e locais de deposicdo. Nos rios estes sedimentos podem ser
encontrados principalmente em suspensdo na agua ou depositado no leito
(CARVALHO et al., 2000).

O estudo do transporte de sedimento em rios é importante com relacdo a
poluicAo da &gua, navegabilidade do canal do rio, assoreamento de
reservatorios, habitat dos peixes e outras espécies aquaticas, e ainda a
estética do rio (COBANER e KISI, 2009). Os sedimentos podem ser utilizados
no estudo de poluigéo, como indicadores de sua presenca.

Em vérias atividades de aproveitamento dos recursos hidricos de
superficie, a concentracdo e a qualidade dos sedimentos sdo informacdes
essenciais. CARVALHO et al. (2000) afirmam que o transporte de sedimentos
afeta a qualidade da &gua e a possibilidade para o consumo humano ou seu
uso para outras finalidades. Ao aplicar o protocolo, observou-se que todos os
trechos em ambas as rotas pesquisadas apresentaram menos de 5% do fundo
com deposicdo de areia ou minima deposicdo nos remansos.

O sedimento é constituido basicamente por aguas intersticiais, que
preenchem o0s espacgos entre as particulas e equivale a cerca de 50% do
sedimento; Material inorganico, rochas, fragmentos de conchas e graos
resultantes da erosao natural do material da crosta terrestre; Material organico
que ocupa pequeno volume, mas € um componente importante, por conta da
caracteristica de sor¢éo e biodisponibilidade de muitos contaminantes; Material
de origem antrépica (MUDROCH e MACKNIGHT 1991).
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A analise do sedimento também € requerida pela legislagdo, segundo o
CONAMA, referindo-se as Condicdes e Padrdes de Qualidade da Agua
(Resolucédo N° 357, 2005, Capitulo Ill, Secéo 1, Artigo 9°, §2°) “Nos casos onde
a metodologia analitica disponivel for insuficiente para quantificar as
concentracbes de metais pesados nas aguas, os sedimentos e/ou biota
aquatica poderdo ser investigados quanto a presenca eventual dessas
substancias”.

O protocolo aborda os parametros de forma visual e qualitativo; nesse
sentido, o aplicar ao mensurar este parametro considera a area analisada para
fazer a relacdo quantitativa abordada. Ha de se considerar ainda que por se
tratar de area destinada a pratica de atividades recreativas a presenca de lama
por exemplo ndo seria atrativa a realizacdo da mesma. Nesse sentido foi

alterado, (Quadro 11).

Quadro 11. Parametro depositos sedimentares, original e adequado apos

aplicacgéo in loco

Parametro 9 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Aplicado Menos de 5% Deposicao Grandes depdsitos de
do fundo com moderada de lama, maior
deposicao de cascalho novo, desenvolvimento das
lama; lama nas margens; mais de
auséncia ou | margens; entre 30 50% do fundo
minima a 50% do fundo | modificado; remansos
deposicao afetado; ausentes devido a
nos deposicao significativa
remansos. moderada nos deposicao de
remansos. sedimentos.
Adequado Menos de 5% Deposicao Grandes depositos de

do fundo com

deposicao de
areais;

auséncia ou

minima

moderada de
cascalho novo,
areais nas
margens; entre 30
a 50% do fundo

areais, maior
desenvolvimento das
margens; mais de
50% do fundo

modificado; remansos
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deposicao afetado; ausentes devido a

nos deposicao significativa
remansos. moderada nos deposicao de
remansos. sedimentos.

Para o item Presenca de mata riparia (Parametro 10), nos trechos da
Rota 1, somente 40% receberam pontuacdo maxima, enquanto que as demais,
pontuacdes minimas, o que se deve ao fato das margens artificializadas e a
retirada da mata ciliar. Ja na Rota 2, todos os trechos receberam pontuacdes
altas. Ressalte-se que se tratam de regides distintas, tanto no que tange a
guestao geoldgica, quanto na estrutura dos empreendimentos.

A mata riparia funciona como um filtro ambiental, retendo poluentes e
sedimentos que chegariam aos cursos d'agua; age também como um
obstaculo contra o assoreamento dos rios, retendo a terra das margens para
gue ela ndo caia. Quando chove, impede que uma quantidade muito grande de
agua caia de uma so vez no rio, evitando assim as enchentes (LIMA e ZAKIA,
2000).

Sao os beneficios que este tipo de vegetacdo traz aos ecossistemas, ao
exercer funcéo protetora sobre o0s recursos haturais biéticos e abioticos, que
ressaltam a necessidade da sua preservacdo ou restauracdo, quando
degradadas (JACOMASSA, 2010).

No protocolo original de CALLISTO et al. (2002), a pontuacdo da
segunda parte do checklist adaptada de HANNAFORD et al. (1997), é dada da
seguinte forma: 5 pontos (situacédo natural); 3, 2 e 0 pontos (situacdes leves ou
severamente alteradas). No presente estudo a adequacdo da pontuacéo
estabeleceu um padrédo de opcgdes, de modo que todo o protocolo tivesse a
mesma quantidade e ndo houvesse divisbes (Quadro 12).

Quadro 12. Presenca de mata ciliar, original e adequado apés aplicacédo in loco

Parametro 10 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Aplicado Acima de Entre 50 e 70% Menos de 50% de
90% com com vegetacao mata ciliar nativa;
vegetacao riparia nativa: desflorestamento
riparia nativa, | desflorestamento muito acentuado.
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incluindo
arvores,
arbustos ou
macrofitas;
minima
evidéncia de
desflorestame
nto; a maioria
das plantas
atingindo a
altura

“normal”.

Obvio; trechos
com solo exposto
ou vegetacao
eliminada; menos
da metade das
plantas atingindo

a altura “normal’.

Adequado

Acima de
90% com
vegetacao
riparia nativa,
incluindo
arvores,
arbustos ou
macrofitas;
minima
evidéncia de
desflorestame
nto; a maioria
das plantas
atingindo a
altura

“normal”.

Entre 90 e 50%
com vegetacao
riparia nativa:
desflorestamento
evidente; trechos
com solo exposto
ou vegetacao
eliminada; menos
da metade das
plantas atingindo

a altura “normal’.

Menos de 50% de
mata ciliar nativa;
desflorestamento

muito acentuado.

Quanto a Extensdo da Mata Riparia (Pardmetro 11), na Rota 1 apenas
B1 e B5 obtiveram pontua¢fes maximas, enquanto que os demais, pontuacdes
minimas em virtude das alteracdes antropicas. JA& na Rota 2, apenas B6

recebeu maior pontuacdo e o0s outros pontuacdes medianas. A menor
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pontuacdo € justificada pela largura da vegetacdo riparia entre 6 e 18 m e
influéncia antrépica moderada.

Em ambientes destinados ao lazer e praticas de atividades turisticas em
areas naturais, a implantacdo de infraestrutura de acesso é inevitavel,
principalmente as que utilizam a dgua como seu principal atrativo, que € o caso
dos balnearios. Nesse sentido, a retirada da mata ciliar € evidenciada em pelo
menos uma das margens do corpo hidrico para que o visitante possa ter
acesso com seguranca.

Por outro lado, o Cddigo Florestal Brasileiro, Lei N° 12.651/2012,
considera as Matas Ciliares como Areas de Preservacido Permanente (APPs),
visando proteger os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, a fertilidade do solo além de
assegurar o bem-estar das populagdes humanas (CASTRO, 2012).

As APPs, que se referem a faixa ciliar, nas margens de cursos d’agua e
entorno de nascentes, tém largura variavel, dependendo da largura do rio,
sendo no minimo de 30 metros de cada margem em rios de até 10 m de
largura (BRASIL, 2012).

Com base no fato da implementacdo de uma estrutura de acesso, o

parametro foi ajustado (Quadro 13).

Quadro 13. Extensdo de mata ciliar, original e adequado apds aplicacao in loco

Parametro 11 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Aplicado Largura da Largura da Largura da vegetacéo
vegetacao vegetacao riparia menor que 6
riparia maior riparia entre 6 e | m; vegetacao restrita
que 18 m; sem | 18 m; influéncia | ou ausente devido a
influéncia de antropica atividade antrépica.
atividades moderada.
antropicas
(agropecudria,
estradas.
Adequado Largura da Largura da Largura da vegetacgéo
vegetacao vegetacao riparia menor que 6
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riparia maior ripria entre 6 e | m; vegetacao restrita
que 18 mem 18 m; influéncia | ou ausente devido a
pelo menos antropica atividade antrépica

uma das moderada.

margens,

minima

influéncia

antropica

No que diz respeito a Estabilidade das margens (Parametro 12), 20%
dos balnearios da Rota 1 obtiveram pontuacdes medianas, enquanto que 0s
demais, pontuacdes minimas, relacionadas as alteracdes antropicas (retirada
da mata ciliar). Quanto a Rota 2 , todos os trechos receberam pontuacdes
altas.

O Codigo Florestal prevé faixas e parametros diferenciados para as
distintas tipologias de APPs, de acordo com a caracteristica de cada area a ser
protegida. No caso das faixas minimas a serem mantidas e preservadas nas
margens dos cursos d’agua (rio, nascente, vereda, lago ou lagoa), a norma
considera ndo apenas a conservacdo da vegetacdo, mas também a
caracteristica e a largura do curso d’agua, independente da regido de
localizac&o, em area rural ou urbana (BRASIL, 2012).

O Artigo 61, do Codigo Florestal Brasileiro, em seu paragrafo 5°, aponta
que nos casos de areas rurais consolidadas em Areas de Preservacéo
Permanente no entorno de nascentes e olhos d’agua perenes, podera ter a
manutencao de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural;
porém sera obrigatdria a recomposi¢do do raio minimo de 15 (quinze) metros.
(Incluido pela Lei n®12.727, de 2012) (BRASIL, 2012).

Ja para os para os imdveis rurais que possuam areas consolidadas em
Areas de Preservacéo Permanente no entorno de lagos e lagoas naturais, sera
admitida a manutencéo de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de
turismo rural, sendo obrigatéria a recomposicao de faixa marginal com largura
minima de: cinco, oito, quinze ou trinta metros de acordo com a area do médulo
fiscal (BRASIL, 2012). Nesse sentido, o parametro foi ajustado (Quadro 14).
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Quadro 14. Estabilidade das margens, original e adequado apos aplicacéo in

loco
Parametro 12 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Aplicado Margens Moderadamente | Instavel, muitas areas
estaveis; instavel; entre 5 e com erosao;
evidéncia de | 60% da margem frequentes areas
erosao com erosao. descobertas nas
minima ou Risco elevado de | curvas do rio; eroséo
ausente; erosao durante Obvia entre 60 e
pequeno enchentes. 100% da margem ou
potencial para ausente devido a
problemas atividade antropica
futuros.
Menos de 5%
da margem
afetada.

Adequado Margens Moderadamente | Instavel, muitas areas
estaveis, instavel; entre 5 e com erosao;
evidéncia 60% da margem frequentes areas
minima de com erosao. descobertas nas

erosao, curvas do rio; erosao
Menos de 5% Obvia entre 60 e
da margem 100% da margem ou
afetada ausente devido a
atividade antrépica
Os trechos de rios visitados também foram avaliados quanto as

Alteracbes no canal (parametro 13). Os resultados demonstraram pontuagdes

baixas para B2, B3 e B4, o que permitiu que a maioria dos trechos visitados

fosse classificado como

“impactado”,

considerando-se como condigdes

“referéncias” as observadas nos ambientes B1 e B5, Rota 1. No que diz

respeito a Rota 2, os resultados apontaram uma situacdo mais proxima ao

natural, em que somente B8 apresentou pontuacdo mediana, por conta da
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presenca de pontes e modificagdo nas duas margens nos trechos destinados a
area de banho.

As alteracdes podem ser percebidas através das construcdes de diques,
barragens, ou outras formas de estabilizacdo artificial das margens. A
retificacdo de rios, as canalizagbes ou impermeabilizagcdes causadas pelas
obras de engenharia causam a reducdo da &rea de drenagem o que provoca a
reducdo na densidade e diversidade de espécies aquatica. A baixa sinuosidade
ao longo do rio indica uma péssima qualidade ambiental (RODRIGUES et al.,

2010). Para tanto, foi executado na adequacdo no parametro (Quadro 15).

Quadro 15. Alteragbes no canal do rio, original e adequado apds aplicacao in

loco
Parametro 13 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Aplicado Canalizagao Alguma Margens modificadas;
(retificacdo) modificacao acima de 80% do rio
ou dragagem presente nas modificado.
ausente ou | duas margens: 40
minima; rio a 80% do rio
com padréo modificado.
normal.

Adequado Rio com Moderada Margens totalmente
padrao modificacao modificadas; acima de
normal, presente nas 80% do rio
minima duas margens. modificado.

modificacao
em uma das
margens
retificacéo
ausente ou
minima;

Com relacao a presenca de plantas aquaticas (Parametro 14), durante a
aplicacao do protocolo ndo observou - se sua presenca em nenhum ambiente

da Rota 1(Caminho dos Ipés). Ja na Rota 2 (Bonito - Serra da Bodoquena),
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foram observados poucos exemplares de plantas aquaticas na superficie,
visualmente.

Na regido ha plantas submersas e para esta avaliagcdo seria necessario
o mergulho na area de banho, como demonstrado na pontuacédo obtida para
esse parametro na referida rota. SCREMIN et al. (1999) destacam que nos rios
de Bonito e regido as plantas aquaticas sdo um dos mais importantes
componentes para a determinacdo da paisagem subaquatica. Essas plantas
que representam os diversos grupos botanicos como algas, musgos,
samambaias e plantas com flores, estdo amplamente distribuidas ao longo das
aguas da regido.

Ressalta-se que no caso de ambientes destinados a pratica de
atividades turisticas e recreacionais em areas naturais, a presenca de plantas
aquaticas pode interferir na seguranca do visitante, uma vez essas plantas
fazem parte de uma comunidade ecoldgica na qual participam as espécies de
plantas, fitoplanctons, zooplanctons, insetos de dezenas de familias,
crustaceos, etc., o que pode interferir na pratica recreativa, principalmente de
visitantes que ndo conhecem a biodiversidade local. Nesse sentido, a auséncia
de vegetacédo aquatica pode ser um fator positivo para balnearios, fato este que

gerou uma adequacao (Quadro 16).

Quadro 16. Presenca de plantas aquaticas, original e adequado apds

aplicacao in loco

Parametro 14 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Aplicado Pequenas Algas Auséncia de
macréfitas filamentosas ou vegetacao aquatica
aquaticas macrofitas em no leito do rio ou
e/ou musgos | poucas pedras ou grandes bancos
distribuidos | alguns remansos, macrofitas (ex.
pelo leito. perifiton aguape).
abundante.
Adequado Pequenas Algas Grandes bancos de
macrofitas filamentosas ou macrofitas (aguapé).
aguaticas macrofitas em
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e/ou musgos | poucas pedras ou

distribuidos | alguns remansos,

pelo leito ou perifiton
auséncia de abundante.
vegetacao
aquética.

Ja o Acesso a area de banho (Parametro 15), na Rota 1 somente B5
recebeu pontuacdo mediana, sendo que os outros quatro balneéarios receberam
pontuacdes minimas, em funcdo do acesso ao rio ser realizado por meio de
escadas de pedra ou cimento.

Quanto a Rota 2, em 80% dos ambientes foram obtidas pontuacdes
medianas, por apresentarem deck e/ou barranco no trecho utilizado pelos
banhistas. Em alguns balneérios os trechos destinados a area de banho
possuem varios pontos de acesso (escadas) ao longo do corpo hidrico. Em B6
por exemplo, ha deque até o acesso. JA em B10 o acesso ocorre por meio de
deck e escadas de pedra. Em B11, o acesso € por meio da areia e decks de
madeira. Em B13, misto (deque, pedra e ponte). O protocolo ndo contempla
areas de acesso mistas, 0 que nesse caso ndo demonstraria a real situacao;
portanto foi atribuida pontuacdo a condicdo predominante, o que justifica a
adequacao (Quadro 17).

SABINO e ANDRADE (2003) sugerem entre as medidas mitigadoras de
impacto de visitacdo, a implantacdo de calcamento de madeira em 100% das
trilhas terrestres, visando reduzir a compactacao do solo, o impacto do pisoteio
da vegetacdo, o transporte de sedimento para dentro da agua e o
desbarrancamento nas regides marginais ao rio, além de aumentar a
seguranca do usuario.

Quadro 17. Acesso a area de banho, original e adequado ap6s aplicagéo in

loco
Parametro 15 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Aplicado Natural Deck/barranco Pedra/cimento
Adequado Natural ou Acesso misto Pedra/cimento em
deque na (deque/barranco/ | toda area de acesso
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maior parte pedra/cimento)
da area de

banho

A respeito do parametro 16, nos ambientes B3, B4 e B5, ndo houve
registro visual de espécies nativas de aves, peixes, répteis ou mamiferos,
durante a aplicacdo do PAR. Apenas nos ambientes B1 (Cachoeira) e B2
(nascente), foi possivel verificar visualmente a presenca de pequenos peixes
da Ordem Characiformes, 0 que acarretou pontuacdo minima em 60% dos
ambientes.

Entretanto na Rota 2, em B5, B7, B8, B9 e B10 notou-se a presenca
principalmente de peixes (Brycon hilarii — Piraputanga). Em B5 e B8
registrou-se ainda a presenca de mamiferos (macacos). Em B6 observou-se a
presenca somente de peixes (Piaractus mesopotamicus - Pacu). Tal como
ocorre com 0S peixes, varios visitantes se arriscam alimentando-os, mesmo
com a placa de sinalizacao proibindo a referida atitude.

Em B9 e B10 foi registrada ainda a presenca de aves como Mutum-de-
penacho - Crax fasciolata (fémea e macho). Nos demais ambientes ndo houve
registro visual de espécies nativas de aves, peixes, répteis ou mamiferos
durante a aplicacdo do PAR. Este parametro ndo sofreu adequacdes

permanecendo inalterado ao que foi aplicado (Quadro 18).

Quadro 18. Presenca de fauna nativa, original e adequado apés aplicacdo in

loco
Parametro 16 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Aplicado Visivel Moderada Escassa ou nao
presenca de presenca de registrado
peixes e/ou fauna nativa visualmente
répteis e/ou
mamiferos
e/ou aves em
abundancia
Adequado Visivel Moderada Escassa ou ndo
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presenca de presenca de registrado
peixes e/ou fauna nativa visualmente
répteis e/ou
mamiferos

e/ou aves em

abundancia

Durante as coletas, ndo foi evidenciado poluicdo sonora (Parametro 17:
som alto), com apenas som ambiente na &rea de alimentacdo dos
empreendimentos. Percebeu-se a presenca de placas sinalizadoras da nédo
permissao de uso de som alto, e limitacdo de horarios, em 100% dos atrativos.
Cabe aqui ressaltar que o protocolo foi aplicado fora de periodo de carnaval,
em que normalmente se registra a utilizacdo de som automotivo ou atragdes
musicais que entretém os visitantes. Este parametro ndo sofreu adequacdes

permanecendo inalterado ao que foi aplicado (Quadro 19).

Quadro 19. Som alto, original e adequado ap6s aplicacéo in loco

Parametro 17 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
Aplicado Ausente Moderado Intenso
Adequado Ausente Moderado Intenso

De acordo com GUERREIRO (2016), o som alto ndo s6 afugenta a
fauna, como também incomoda os préprios visitantes, visto que a aglomeracao
de carros altera a percepcao do ambiente natural e de suas caracteristicas
comuns. Segundo FONSECA e SANTOS (2010), em sua pesquisa na
cachoeira do municipio de Itabira-MG, a presenca de musica eletrbnica
provocou incdbmodo em habitantes do entorno e em animais de criacao,
prejudicando também os animais silvestres, principalmente as aves em funcao
do efeito sonoro.

MEDINA JUNIOR (2007) enfatiza que no Brasil, a situacdo dos estudos
envolvendo impactos da visitagdo publica em ecossistemas aquaticos
continentais ndo difere das outras partes do mundo, sendo estes bastante
raros. Os poucos trabalhos dao énfase as caracteristicas quimicas e fisicas da
agua (MAGRO et al., 2001; DOMINGOS, 2002)
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HAMMIT e COLE (1998) enfocam que a redugdo no uso tende a reduzir
0s impactos sobre os ambientes aquéticos, mas, em geral a quantidade de uso
€ menos importante que a localizacédo de uso e o comportamento do visitante.

Estudos realizados no rio Betari (SP) demonstraram que a variacdo das
caracteristicas limnolégicas do sistema esteve mais associada as variacdes
sazonais ambientais e de carater geomorfolégicos do que as atividades
turisticas desenvolvidas no ambiente (DOMINGOS, 2002).

Diante dos resultados obtidos da avaliacdo rapida de habitats, ficou
evidente a necessidade da adequacdo que possa sinalizar parametros
condizentes a balneabilidade, com a insercéo de itens de infraestrutura como:
descarte de residuos sdlidos, tratamento de esgoto e caso tenha fossa séptica,
distancia da area de lazer, entre outros, 0s quais minimizariam a contaminacao
microbiolégica, uma vez que isoladamente o protocolo responde a qualidade
dos habitats e ndo do ecossistema em sua totalidade .

O monitoramento do rio Baia Bonita em Bonito, desenvolvido por
SABINO e ANDRADE (2002) além de variaveis fisicas e quimicas, incluiram
também o emprego de organismos aquaticos na avaliagdo dos impactos da
visitacao publica por exemplo.

Ha de se observar que entre os atrativos pesquisados, em alguns
empreendimentos h& diferentes meios de hospedagem (apartamentos, area de
camping), que ndo sdo contemplados no protocolo. As areas de camping e
trilhas podem provocar o carreamento de solidos e nutrientes aos ambientes
aguaticos, podendo ocasionar o assoreamento, reducdo na transparéncia da
agua e desencadear processos de eutrofizacao.

Nesses ambientes ainda ha espacos destinados a alimentacéo
denominados quiosques, 0s quais possuem churrasqueiras para aqueles que
nao querem consumir no restaurante ou lanchonete local. A improvisacdo de
fogareiros ou churrasqueiras em area de acampamentos préximas a area de
banho facilita a chegada, nestes, de cinzas e outros residuos, geralmente ricos
em nutrientes, conforme enfatiza MEDINA JUNIOR (2007).

Como trata-se de um protocolo destinado a ser aplicado em éarea de
lazer e turistico, localizados em areas naturais, ha ainda o oferecimento de
passeios de barcos ou com embarcacbes (esportes nauticos — raffting,

canoagem, boiacross), uma vez que 0S mesmos provocam contaminacao da
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dgua por residuos sélidos, ressuspensdo de sedimentos, alteracdes
morfolégicas dos ambientes visitados (margem e fundo) e alteracdes na biota
através de impactos diretos e indiretos (alteracdo de habitats e areas de
reproducdo, intoxicacdo por residuos e remocédo de fontes de alimentos). Em
Mato Grosso do Sul, tomemos como exemplo os ranchos que séo alugados
aos turistas que aportam seus barcos e jet-skis, no Rio Sucuria, em Trés

Lagoas.

Concluséo

O protocolo é uma ferramenta importante e deve ser utilizada
complementarmente a outros processos de analise ambiental, principalmente
guando considerado que o contato com a agua, nas atividades de recreacéo e
turistica, ocorre de forma primaria através do mergulho e banho, ja que os
atrativos necessitam apresentar uma determinada qualidade sanitaria para o
uso pelos banhistas.

Considerando que os impactos da recreacdo sao caracterizados como
agueles provocados pelo desenvolvimento da atividade nos ambientes
aquaticos (autdctones) e nas adjacéncias dos ecossistemas aquaticos como
trilhas e acampamentos (aléctones), a insercdo de parametros complementares
se fazem necessarios, tais como: descarte de residuos solidos, tratamento de
esgoto, distancia da fossa séptica da area de lazer, distancia da area urbana.

O protocolo ndo contemplou itens referentes ao descarte do lixo e
sugere-se ainda a verificacao referente a existéncia de lixeiras comuns ou de
coleta seletiva, quantidade, localizacdo de acesso ao visitante, em virtude da

possibilidade de entrada com alimentos e bebidas.
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Artigo IV
Perfil e Percepcdo Ambiental dos visitantes de Balnearios de duas
Regides Turisticas de Mato Grosso do Sul, Brasil.

Danielle Cardoso de Moura

Resumo

Os balneérios sdo uma tendéncia de lazer, principalmente para aqueles
gue buscam o contato com a natureza. Contudo, as atividades turisticas podem
trazer beneficios e impactos nestes ambientes; logo se faz necessario
compreender o comportamento dos frequentadores, pois mesmo 0s visitantes
mais conscientes podem causar perturbacdes no ecossistema. Diante disso,
esta pesquisa objetivou realizar levantamento do perfil e percepcdo ambiental
do visitante de balnearios em duas regifes turisticas do Estado de Mato
Grosso do Sul, que abrangem seis municipios, sendo eles Bodoquena, Bonito,
Campo Grande, Jardim, Terenos e Rio Negro, por meio da aplicacdo de
questionarios, buscando identificar se o perfil da demanda difere de acordo
com o destino analisado. As entrevistas foram realizadas entre os meses de
margo de 2016 a abril de 2017, totalizando uma amostra de 550 entrevistados.
As informacdes coletadas foram tabuladas no software Sphinx Léxica 5.0 e
SPSS Statistics 24.0. Os resultados mostraram que o perfil dos visitantes da
Rota 1 (Campo Grande, Rio Negro e Terenos) diferenciou da Rota 2
(Bodoquena, Bonito e Jardim), na faixa etaria e procedéncia, por ser um roteiro
capaz de atrair visitantes locais e regionais. No que diz respeito ao nivel de
sensibilizacdo ambiental, os visitantes apresentaram similaridade em ambas as
rotas na maioria das variaveis, exceto quanto ao grau de limpeza do atrativo e
disposicao a pagar de uma taxa de preservagdao ambiental. Evidenciou-se que
0 grau de escolaridade mediano a alto dos visitantes em ambas as rotas pode
estar associado ao interesse pela tematica ambiental.
Palavras-chave: Rotas turisticas sul-mato-grossenses, Percep¢do dos

frequentadores, Perfil dos frequentadores, Sensibilizacdo ambiental.

Abstract
Profile and environmental perception of visitors of balneary of two tourist

regions of Mato Grosso do Sul, Brazil.
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The balneary are a tendency for leisure especially for those who seek
contact with nature. However, the tourist activities may bring benefits and
impacts in these environments, so it is necessary to understand the behavior of
patrons, because even the visitors more aware may cause disturbances in the
ecosystem. In addition, this research aimed to carry out a survey of the profile
and environmental perception of visitor of balneary located in six municipalities
in the State of Mato Grosso do Sul: Bodoguena, Bonito, Campo Grande,
Jardim, Terenos and Rio Negro, upon application of questionnaires, seeking to
identify the profile of demand varies according to the destination. The interviews
were conducted between the months of March 2016 to April 2017, totaling a
sample of 550 respondents. The information collected was tabulated in the
software Sphinx 5.0 Lexical and SPSS Statistics 24.0. The results pointed out
that the profile of the visitors of Route 1 (Campo Grande, Rio Negro and
Terenos) differed from the Route 2 (Bodoquena, Bonito and Jardim), in the age
and origin, for being a roadmap capable of attracting visitors local and regional.
In relation to the level of environmental awareness, the visitors showed
similarity in both routes in most variables, except for the cleanliness of the
attraction and willingness to pay a fee for environmental preservation. It was
evident that the educational level of the median high of visitors on both routes
may be linked to interest in environmental issues.

Keywords: Tourist routes sul-mato-grossenses, Perception of the patrons,

Profile of users, Environmental awareness.

Introducao

O turismo, nas ultimas décadas, vem se caracterizando como um grande
usuario da natureza. Sua evolucdo ocorreu como consequéncia da busca do
verde e fuga dos tumultos urbanos por pessoas que procuram lugares que
oferecam contato com o ambiente natural (SILVA e SOUZA, 2013).

Com isto, o segmento turistico de maior crescimento mundial € o do
Turismo em Areas Naturais e suas modalidades; assim, a preocupacdo deve
ser redobrada com os impactos negativos e positivos que possam ser gerados
pelas atividades turisticas, em face da fragilidade do ambiente (PINHEIRO,
2006).
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Assim sendo, h4 de se entender como é a dindmica do Turismo e,
sobretudo do turista, ou visitante, denominacdo mais utilizada ao se tratar do
turismo em éareas naturais. MIRELY e VIRGINIO (2014) ressaltam que pela
atividade econbmica ser pautada no consumo do espaco e suas
representagfes, portanto, seu aspecto ambiental € relevante, especialmente
porque o turismo ligado a natureza tem crescido de forma demasiada.

Nesse sentido, observa-se que a atividade turistica, geralmente, é
construida por essa interacdo, sendo dependente dos recursos naturais dos
ndcleos receptores para sua existéncia e desenvolvimento. HIRATA e
QUEIROZ (2011) destacam que diante da emergéncia da temética ambiental e
sua relevancia e repercussao na sociedade, nota-se a importancia de estudar a
relacdo entre o homem e a natureza.

A diversidade de motivagles, interesses e necessidades dos individuos
gue visitam 0s espag¢os naturais sdo enormes e estdo em fungao de sua idade,
nivel de formacdo, lugar de procedéncia, tamanho do grupo com o qual se
realiza a visita, frequéncia desta visita e outros. No entanto, a maioria,
simplesmente busca alguns momentos de contato e relaxamento junto a
natureza, onde as sensac¢des sao Unicas (OLIVEIRA et al., 2015).

Para MELAZO (2005), as sensac¢fes € que determinam a qualidade, as
impressoes, os significados e os valores atribuidos ao meio por cada individuo
e por isso o estudo de percepcdo se torna dificil, pois cada individuo atribui
valores distintos ao meio, sejam eles ecolégicos econémicos ou simplesmente
estéticos. Em sua pesquisa sobre percepcdo ambiental, o autor descreve que
as sensacfes sdo estimuladas através dos cinco sentidos humanos: visao,
olfato, paladar, audicéo e tato.

Por Percepcdo Ambiental entende-se o “processo mental de interacao
do individuo com o meio ambiente, que se da através de mecanismos
perceptivos propriamente ditos e principalmente cognitivos, através do
processo de construcdo do valor da paisagem para cada individuo” (RIO e
OLIVEIRA, 1999).

De acordo com TUAN (1980), os seres humanos em sua interacdo com
0 meio respondem ao ambiente de varias maneiras, ja que a visdo que cada
pessoa tem do mundo é unica. Segundo PINHEIRO (2006), os atributos dos

espacos vivenciados sdo percebidos e agregados aos valores individuais, ou
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seja, € uma transmissédo de informacdes entre os lugares e seus observadores.

Para FANDE e PEREIRA (2014), o turismo moderno € caracterizado por
um fenbmeno de massa e causa diversos efeitos nas comunidades e nos
centros receptores. Tradicionalmente, os pesquisadores tém concentrado os
seus estudos sobre a influéncia econdmica do turismo e da recreacdo nas
destinacdes turisticas.

Estes tendem a considerar a geracdo de divisas, a importancia e as
caracteristicas do gasto feito pelos turistas, a geracdo de emprego e o papel do
turismo como agente de desenvolvimento regional. Contudo, é evidente que a
atividade turistica gera outros efeitos, principalmente ambientais, sociais e
culturais (CASASOLA, 2003).

Para SANTOS et al. (1996), a investigacdo da percepc¢éo contribui para
uma utilizagdo mais racional dos recursos naturais, o que possibilita uma
relacdo mais harmonica entre o conhecimento local e o exterior. ISso porque,
segundo MAROTI (2002), uma das dificuldades para protecdo dos
ecossistemas esta nas diferencas das percepcdes dos valores e dos proprios
ecossistemas em grupos diferentes.

Evidencia-se ainda, a caréncia de trabalhos buscando analisar o perfil de
visitantes de balnearios (SABINO et al.,, 2005; SANTOS et al.,, 2007). Em
ambos os estudos, a area de pesquisa foi o Balneario Municipal de Bonito, um
dos atrativos que compdem a Rota 2 analisada por este estudo.

Esta pesquisa objetivou conhecer o perfil e a percepgao dos visitantes
de balneérios de seis municipios do Estado de Mato Grosso do Sul, buscando
identificar se o perfil da demanda difere de acordo com a rota visitada, uma vez
gue se constitui numa importante ferramenta para orientar as acdes de manejo

do uso publico na regido.

Material e Métodos
Area de Estudo

Na regido sudoeste de Mato Grosso do Sul encontra-se a Regido
Turistica Bonito-Serra da Bodoquena, composta pelos municipios de Bela
Vista, Bodoquena, Bonito, Caracol, Guia Lopes da Laguna, Jardim, Nioaque e

Porto Murtinho. A regido é contemplada com inimeros rios de aguas cristalinas
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€ outros piscosos, aquarios naturais, grutas, lagoas, histéria, cultura,
gastronomia, dentre outros (MATO GROSSO DO SUL, 2015).

Ja a Regido Caminho dos Ipés - denominagédo que abrange a Capital —
Campo Grande e mais oito municipios: Rio Negro, Terenos, Corguinho,
Jaraguari, Ribas do Rio Pardo, Dois Irm&os do Buriti, Nova Alvorada do Sul e
Sidrolandia, se localiza no centro do Estado e possui um enorme potencial
turistico, tendo como destaque o0s segmentos de turismo rural, cultural,
ecoturismo, agrotecnoldgico, mistico, negécios e eventos (MATO GROSSO DO
SUL, 2015).

Para essa pesquisa, foram escolhidos trés municipios que compdem a
Rota Turistica Bonito e Serra da Bodoquena, sendo eles Bodoquena, Bonito e
Jardim e trés municipios que compdem a Rota Turistica Caminho dos Ipés,
Campo Grande, Rio Negro e Terenos (Figura 1). A escolha da regido se deu
em virtude da concentracdo de balnearios existentes, bem como pelo fato das
mesmas possuirem Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo
Sustentavel — PDTIS. Ressalta-se que, das dez regibes turisticas do Estado,

apenas as duas regides possuem o referido plano.

N

A

-20.000

-21.000

-20.000
-20.000

-56.000 -55.000 -54.000

ROTA 2

-21.000

1 0 1 2 3 4m
I T ]

Fonte: IBGE 2015

Sistema de Coordenadas: WS 84 -57.000 -56.000

Figura 1. Mapa de localizagdo dos municipios pesquisados nas Rotas

Caminhos dos Ipés e Bonito/Serra da Bodoquena.

Cabe ressaltar que as regibes turisticas pesquisadas possuem

caracteristicas distintas. De acordo com a metodologia de categorizacdo dos
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municipios brasileiros aplicada pelo Ministério do Turismo, a partir de quatro
variaveis de desempenho econbmico (numero de empregos, de
estabelecimentos formais no setor de hospedagem, estimativas de fluxo de
turistas domeésticos e internacionais), 0os municipios foram agrupados em
cinco categorias, de A até E (BRASIL, 2016).

As cidades contempladas nas categorias A, B e C contam com 95% dos
empregos formais em meios de hospedagem, 87% dos estabelecimentos
formais de meios de hospedagem, 93% do fluxo doméstico e tém fluxo
internacional. Somente 8,4% dos municipios de Mato Grosso do Sul estdo nas
categorias A e B do Mapa do Turismo Brasileiro, Somente a capital, Campo
Grande, que representa 1,73%, € A. Os municipios de Bonito e Jardim
pertencem as categorias B e C, respectivamente. A maioria absoluta dos
municipios do Estado estdo na penultima categoria (38), a D, incluindo os
municipios de Bodoquena, Terenos e Rio Negro, onde o turismo influi muito

pouco na economia local (BRASIL, 2016).

Coleta dos Dados

Para a coleta de dados foi utilizado um questionario semiestruturado
adaptado de SABINO et al. (2005), contendo perguntas abertas e fechadas, as
quais foram realizadas de forma individual com os visitantes que
compareceram ao atrativo durante o periodo especificado da pesquisa, visando
identificar o perfil do visitante. Como envolve seres humanos, o presente
estudo foi submetido para andlise do Comité de Etica em Pesquisa com
Humanos (CEP/CONEP), pelo portal Plataforma Brasil, CAAE
487167150.0.0000.5161.

O método utilizado procurou estabelecer a relagdo entre o turista e o
ambiente através do fortalecimento dos valores subjetivos com o meio externo
(TUAN, 1980); considerando, ainda, a resposta do turista em relacdo as
representacfes simbolicas do espaco turistico com o propésito de assimilar os
aspectos naturais e/ou culturais com o intuito de formar uma identidade entre
os frequentadores (NEIMAN, 2008). Assim, foram discutidos itens referentes
aos aspectos fisicos do balneario, como infraestrutura, limpeza, conservacéo
do ambiente, e manifestacdes simbdlicas relativas ao nivel de sensibilizacdo

ambiental do visitante em relacéo ao local visitado.
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As entrevistas foram aplicadas nos dias de maior afluéncia do publico,
tais como finais de semana e feriados, compreendido entre os meses de margo
de 2016 a maio de 2017.

Para delinear de modo objetivo o perfil dos frequentadores dos
balnearios e o seu nivel de sensibilizacdo ambiental, o questionario (Anexo 1)
foi elaborado e tabulado no software Sphinx 5.0. Para isto os visitantes foram
abordados, o objetivo da aplicacéo foi explanado e apds o aceite, o visitante
respondeu as perguntas.

O pré-teste foi realizado no municipio de Rio Negro, no qual foram
aplicados 24 questionarios com os visitantes do atrativo no més de marco de
2016, para verificacdo do entendimento do questionario e se os entrevistados
responderiam, a fim de mensurar se o fato da concentracdo de banhistas nas
margens dos rios/corregos dificultaria a aplicacédo in loco. Os questionarios do
pré-teste foram considerados na analise do perfil dos visitantes, uma vez que
nao houve necessidade de ajustes.

A determinacdo da amostra foi feita com base na capacidade de carga
total dos 14 atrativos pesquisados, totalizando 4510 visitantes/dia (Quadro 1).
A abordagem metodoldgica utilizada foi de carater descritivo-exploratorio por
meio da aplicacdo de um questionario semiestruturado aplicado a uma amostra
aleatéria da populacdo dos visitantes. O questionario foi dividido em duas
partes: perfil dos visitantes, envolvendo aspectos como idade, sexo, grau de
instrucdo e demograficos; e a percepcao e grau de importancia por parte do

visitante em relacdo ao ambiente visitado.

Quadro 1. Definicdo de Amostragem para Pesquisa com o0s Turistas nos

Balnearios por Rota Turistica, Mato Grosso do Sul

Atrativo Municipio Capacidade de Total de

carga/dia entrevistados

Rota 1 — Regido Caminho dos Ipés

Fazenda Pontal| Campo Grande 150 28
das Aguas
Balneario Terenos 200 38

Cantinho do Céu
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Balneario Raio de Terenos 50 19

Sol

Balneario Novo Rio Negro 100 19

Paraiso

Total 104
Rota 2 — Regido Bonito/Serra da Bodoquena

Balneario Bonito 1000 187

Municipal

Balneario llha Bonito 1000 187

Bonita

Balneario  Praia Bonito 750 140

da Figueira

Balneario do Bonito 100 19

Gordo

Balneario Pesque Bodoquena 150 28

e Pague Ferracini

Balneario Aguas Bodoquena 80 15

de Bodoquena

Balneario Betione Bodoquena 150 28

Balneario Por do Bodoquena 80 15

Sol

Balneario Jardim 600 112

Municipal de

Jardim

Seu Assis Jardim 100 19

Camping e

Balneario

Total 750

Fonte: a Autora (2016)

O dimensionamento da amostra, visando a significancia da amostragem,
foi feito de acordo com FONSECA e MARTINS (1996), de acordo com a
equacao (1).
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N.Z%p.(1-p)
Z:p.(1—-p)+es(N-1)

n =

Onde:

n - amostra calculada

N - populacéo

Z - variavel normal padronizada associada ao nivel de confianca (95%)
p - verdadeira probabilidade do evento

e - erro amostral (3%)

Contudo, em virtude da necessidade de exclusdo de dois atrativos
(Balneéario Municipal de Jardim e Balneéario Aguas de Bodoquena), dos 854
questionarios determinados pelo dimensionamento da amostra, foram
aplicados 550 questionarios. A exclusdo foi necessaria tendo em vista a
interdicdo e falta de publico para aplicacdo dos questionarios nas trés
tentativas realizadas em ambos.

Ha de se registrar ainda, que em alguns atrativos houve a indisposicéo
por parte dos visitantes em responder os formularios durante as tentativas de
aplicacao, acarretando a reducéo de questionarios aplicados.

Em algumas questbes (Q15 a Q22), para melhor compreensdo da
importancia de cada fator que influencia a percepcdo ambiental de cada
visitante, foi utilizada uma escala de Likert, variando de 1 a 7, sendo 1 =
nenhuma importancia, 4 = indiferente e até 7 = muitissima importancia. A
escala proporciona capturar variaveis qualitativas e transforma-las em
quantitativas, com possibilidade de se calcular estatisticas métricas (FONSECA
e MARTINS, 1996). As entrevistas foram distribuidas aleatoriamente e
estrategicamente, proximas aos pontos de banho e é&rea recreacional dos

balnearios pesquisados.

Analise dos dados

Para as analises estatisticas utilizou-se o software SPSS Statistics 24.0,
aplicando-se analises univariadas e bivariadas.

Na analise univariada foram observadas as frequéncias das variaveis

para caracterizar o perfil do visitante. A bivariada tratou do cruzamento de
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informacdes para a andlise das percepcbes com relacdo ao ambiente,
calculando o nivel de associagcdo entre os pares de variaveis cruzados, por
meio do teste de Qui-quadrado. Os testes qui-quadrado e de propor¢cdes da
coluna se aplicam a tabelas nas quais existem variaveis categoricas nas linhas
e colunas. Os testes séo ajustados para todas as comparag0es entre pares em
uma linha de cada subtabela mais interna usando a correcdo Bonferroni
(FONSECA e MARTINS, 1996).

Resultados e Discusséo
Perfil dos visitantes por Rota

De acordo com o objetivo da pesquisa, do universo investigado na Rota
1 (Regidao Caminho dos Ipés — Campo Grande, Rio Negro e Terenos) e na Rota
2 (Regiao Bonito/Serra da Bodoquena — Bodoquena, Bonito e Jardim), ocorreu
predominancia do género feminino sendo a Rota 1 (60,2% dos entrevistados —
68 visitantes) superior a Rota 2 (52,9% dos entrevistados — 231 visitantes). O
género masculino ndo seguiu o mesmo perfil, a Rota 2 (47,1% dos
entrevistados — 45 frequentadores) foi superior a Rota 1 (39,8% dos
entrevistados — 206 frequentadores).

A faixa etéria predominante na Rota 1 estava entre 35 a 44 anos o0 que
corresponde a 38,1% dos entrevistados, seguido de 26,5% que apontaram ter
entre 45 a 59 anos. J4 na Rota 2, 32% dos entrevistados informaram ter entre
25 a 34 anos, seguido de 20,4% que possuem entre 45 a 59 anos. De modo
geral, constatou-se que a maioria dos visitantes da Rota 2 sdo mais jovens que
os da Rota 1.

O grau de escolaridade entre os colaboradores da pesquisa na Rota 2
foi superior da Rota 1, estava assim distribuido para a Rota 2: 38,4%
indicaram ter graduacao, 14,0% especializagdo, 6,2% mestrado, 2,1%
doutorado e 0,5% pods-doutorado, sendo a segunda mais apontada o nivel
médio (31,8%). Ja na Rota 1 o grau de escolaridade predominante foi o nivel
médio com 38% dos entrevistados, seguido de 36,3% que informaram ter
graduacéo, 9,7% especializacao, 1,8% mestrado e 14,2% nivel fundamental.

Ao serem indagados quanto a procedéncia, 80,5% dos visitantes da

Rota 1 sdo de Campo Grande/MS, capital do Estado, e 8,8% informaram terem
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vindo de outras cidades do estado sendo elas: Camapué, Rochedo, Sidrolandia
e Sao Gabriel do Oeste.

A Rota 2 seguiu o0 mesmo perfil da Rota 1, com predominancia de
visitantes de Campo Grande (37,3%), seguido de 29,7% que sao oriundos de
outras cidades (Anastacio, Aquidauana, Bela Vista, Camapud, Corumba,
Dourados, Guia Lopes da Laguna, Miranda, Navirai, Nova Alvorada do Sul,
Paranaiba, Ponta Pora, Rio Brilhante, Sidrolandia e Trés Lagoas), exceto para
os frequentadores que vieram de outros Estados (18,7%) como o Distrito
Federal, Espirito Santo, Mato Grosso, Parana, Pernambuco, Rio de Janeiro,
Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Santa Catarina e ainda de outros paises
(2,7%) como a Argentina, Espanha, EUA, Franca e Paraguai.

Em se tratando da renda média dos visitantes, 48,7% dos entrevistados
na Rota 1 informaram receberem de 2 a 5 salarios minimos, seguido de 22,1%
que disseram receber entre 1 a 2 salarios minimos. Na rota 2, 33% indicaram
receber entre 2 a 5 salarios minimos, seguido de 20,9% que recebem entre 1 a
2 salarios minimos. Apesar de ambas as rotas apresentarem como as mais
significantes respostas proposi¢coes semelhantes, na Rota 2, 16,3% informaram
que recebem entre 5 a 10 salarios minimos e 10,6% recebem acima de 10
salarios minimos, evidenciando dessa forma um poder aquisitivo diferenciado.

Ao analisar-se o perfil dos visitantes da Rota 1 (Campo Grande, Rio
Negro e Terenos), evidencia-se o predominio de pessoas do sexo feminino,
com idade entre 35 a 59 anos em sua maioria, grau de escolaridade médio,
renda média de 2 a 5 salarios minimos e provenientes em grande parte de
Campo Grande, por ser um roteiro capaz de atrair visitantes locais e regionais.

Ja a Rota 2 (Bodoquena, Bonito e Jardim), nota-se o predominio do sexo
feminino, contudo numa representatividade mais equilibrada; com idade entre
25 e 59 anos em sua maioria; grau de escolaridade alto; renda média mais
indicada foi a de 2 a 5 salarios minimos; contudo 16,3% dos Vvisitantes
informaram que recebem entre 5 a 10 salarios minimos e 10,6% recebem
acima de 10 salarios minimos, demonstrando uma renda mais elevada que a
Rota 1. Quanto a procedéncia a maioria dos visitantes sdo da Capital e de
outras cidades do Estado. Entretanto pelo fato dessa rota ter entre seus
municipios um destino consolidado nacionalmente e internacionalmente,

evidenciou-se ainda visitantes de outros Estados e paises (Tabela 1).
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Tabela 1. Segmentacao dos entrevistados por Rota e Total

Rotas

Rota 1

Rota 2

Total

% de
N da

% de
N da

% de
N da

Contage colun Contage colun Contage colun

m a m a m a
Sexo: Masculino 45 39,8 206 47,1 251 45,6
Feminino 68 60,2 231 529 299 544
Faixa De 16 a 17 5 4.4 40 9,2 45 8,2
etaria:  anos
18 a 24 anos 18 15,9 53 12,1 71 129
25 a 34 anos 21 18,6 140 32,0 161 29,3
35 a 44 anos 34 30,1 86 19,7 120 21,8
45 a 59 anos 30 26,5 89 204 119 21,6
60 ou mais 5 44 29 6,6 34 6,2
Grau de Nivel 16 14,2 31 7,1 47 8,5
Instrugd Fundamental
o Nivel Médio 43 38,1 139 31,8 182 33,1
Nivel 41 36,3 168 38,4 209 38,0
Superior
Especializaca 11 9,7 61 14,0 72 131
0
Mestrado 2 1,8 27 6,2 29 53
Doutorado 0 0,0 9 2,1 9 1,6
Pés 0 ,0 0,5 4
Doutorado
Onde Bonito 0 0,0 37 85 37 6,7
reside? Bodoquena 2 1,8 6 1,4 8 15
Campo 91 80,5 163 37,3 254 46,2
Grande
Jardim 0 0,0 8 1,8 8 15
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Terenos
Rio Negro
outras
cidades do
estado de
MS, Qual?
outros
estados,
Qual?
outro pais,

Qual?

10

0,9
8,0
8,8

0,0

0,0

0
0
130

81

12

0,0
0,0
29,7

18,5

2,7

140

81

12

0,2
1,6
25,5

14,7

2,2

Renda
Média

menos de 1
salario
minimo

1 a 2 salarios
minimos

2 a 5 salarios
minimos
5a10
salarios
minimos
acimade 10
salarios
minimos
prefiro ndo

responder

25

55

13

13

5,3

22,1

48,7

11,5

11,5

22

91

144

71

46

62

5,0

20,9

33,0

16,3

10,6

14,2

28

116

199

84

47

75

5,1

21,1

36,2

15,3

8,6

13,7

Ressalta-se que de acordo com o Programa de Regionalizacdo do

Turismo,

ha quatro Niveis de Hierarquizagdo dos atrativos
(MINISTERIO DO TURISMO, 2016):

turisticos

= HIERARQUIA [: Atrativo complementar a outro de maior interesse,

capaz de estimular correntes turisticas locais.
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= HIERARQUIA II: Atrativo com algum interesse, capaz de estimular
correntes turisticas regionais e locais, atuais ou potenciais, e de
interessar visitantes nacionais e internacionais que tiverem chegado por
outras motivacgdes turisticas.

= HIERARQUIA lII: Atrativo turistico muito importante, em nivel nacional,
capaz de motivar uma corrente atual ou potencial de visitantes nacionais
e internacionais, por si s6 ou em conjunto com outros atrativos
contiguos.

= HIERARQUIA 1V: Atrativo turistico de excepcional valor e de grande
significado para o mercado internacional, capaz por si s6, de motivar
importantes correntes de visitantes, atuais ou potenciais, tanto

internacionais como nacionais.

No caso da Rota 1, est4 enquadrada na Hierarquia |, o que justifica a
procedéncia dos visitantes, pois trata-se de atrativo que atrai uma demanda
local. J& a Rota 2, esta enquadrada na Hierarquia Il, capaz de estimular uma
demanda de visitantes local, regional, nacional e internacional.

Dos trabalhos identificados que buscam analisar o perfil de visitantes de
balnearios em Mato Grosso do Sul, ambos utilizaram o Balneario Municipal de
Bonito como objeto de estudo (SABINO et al., 2005; SANTOS et al., 2007), um
dos atrativos que compdem a Rota 2.

No trabalho de SABINO et al. (2005), constatou-se o predominio de
homens, com idade entre 31 e 40 anos, provenientes de outros Estados e com
renda minima entre 5 e 10 salarios minimos.

Ja4 SANTOS et al. (2007), em sua pesquisa no Balneario Municipal de
Bonito, demonstraram que predominaram visitantes com o seguinte perfil: grau
de escolaridade alto, renda média superior a 5 salarios minimos e visitantes
com idade predominante entre 16 e 50 anos. Estes dois trabalhos estéo
correlacionados com nossos estudos apenas na escolaridade.

De acordo com SWARBROOKE e HORNER (2002), o alto grau de
rendimentos mensais e a escolaridade € o que demonstram que 0 grupo possui
as condicdes determinantes para o lazer.

No caso dos balnearios, caracteriza-se como turismo de massa. Esses

viajantes pertencem a diferentes (sub) extratos da classe média, pois ndo se
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trata de um destino caro. Viajam geralmente por conta prépria e em automaoveis
particulares, de forma que, com base no conjunto de caracteristicas expostas,
€ possivel referir-se a esta demanda como “popular’, como sinénimo de
“‘massiva”, ligadas ao consumo de produtos e servigos, em especial o de
vivéncias e experiéncias (MAIA e PORTUGUEZ, 2010; MAIA et al., 2012).

E, portanto, associada a uma sociedade assalariada ligada a produc&o
industrial, ao comércio e ao funcionalismo publico, que s6 pode se afastar de
sua origem nos dias de folgas coletivas, como fins de semana, férias e
feriados, diferente dos ecoturistas, por exemplo, que gastam mais do que o
turista padrao (LOBO e CUNHA,2009).

Nivel de sensibilizacdo ambiental

Ao serem questionados sobre a motivagéo para a visitacao do balneério,
tanto os visitantes da Rota 1, quanto da Rota 2, apontaram o lazer como
principal motivacao (44,2% e 32,0% respectivamente). A segunda opc¢ao mais
informada foi o passeio (21,2% e 29,4%), seguido da opg¢ao contato com a
natureza (15,9% e 21,1%) e banho (8,8% e 12,4%).

Os balneérios estao associados a atividades de lazer em contato com a
natureza (BARBOSA e ZAMBONI, 2000), em que suas atividades se
concentram no corpo hidrico. Estes ambientes oferecem baixa capacidade em
desviar a concentracdo dos visitantes do ambiente aquético e, portanto néo
investem na diversificacdo e promocao de atividades fora do rio (MEDINA
JUNIOR, 2007). Entretanto, a op¢do banho foi a menos sinalizada, uma vez
que os visitantes associam o atrativo a atividades de lazer, o que pode justificar
a similaridade de escolha das proposi¢cdes em ambas as rotas.

Sobre o entendimento de lazer criado pelo soci6logo francés Joffre
Dumazedier na década de 1970, pode-se verificar um destaque as funcbes do
lazer como sendo o divertimento, 0 repouso e o desenvolvimento pessoal

(DUMAZEDIER, 1976).
Lazer e turismo, enquanto bens de consumo e possibilidades de vivéncia

cotidiana sdo, muitas vezes, tidos como sindbnimos para os mais diversos
segmentos da sociedade (ARAUJO e ISAYAMA, 2008). Como foi exposto por
CAMARGO (2001) nem tudo o que é turismo se reduz ao lazer e vice-versa.
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Sendo assim, o lazer ndo se limita a viagens. Ele pode ser vivenciado de
diversas formas, sendo o turismo uma de suas possibilidades.

Para KRIPPENDORF (2001), a possibilidade de sair, de viajar reveste-
se uma grande importancia. Afinal, o cotidiano sé sera suportavel se pudermos
escapar do mesmo, sem o0 que, perderemos o equilibrio e adoeceremos. O
lazer e, sobretudo, as viagens pintam manchas coloridas na tela cinzenta da
nossa existéncia. Elas devem reconstruir, recriar 0 homem, curar e sustentar o
corpo e a alma, proporcionar uma fonte de forcas vitais e trazer sentido a vida.

Com relagéo ao descarte do lixo, a maioria em ambas as rotas acreditam
ser muito importante (64,6% e 77,7%), seguido da opc¢ao necessario (24,8% e
12,9%). Nos estudos apresentados por MEDINA JUNIOR (2007) sobre os
impactos do turismo no meio ambiente, o autor evidencia o comportamento
como principal elemento a ser trabalhado nas estratégias de reducdo de
impacto. Para o autor, ndo se pode continuar tratando o gerenciamento do
impacto do turismo simplesmente com a questdo de numero de visitantes, mas
sim levar em consideracao as atitudes e comportamento dos turistas.

Em seu estudo quanto ao comportamento de deixar lixo fora da lixeira, a
exigéncia ambiental foi bastante elevada em todos os empreendimentos
analisados, exceto um enquadrado como balneario onde a exigéncia ambiental
se mostrou menor que nos demais locais, 0 que para o autor pode ter
contribuido para a reducdo de residuos sélidos nos empreendimentos
avaliados, na qual foi feita uma relacdo entre perfil e percepcdo ambiental
(MEDINA JUNIOR, 2007).

No que diz respeito ao estado de conservacdo ambiental do atrativo
pesquisado, 89,4% dos entrevistados da Rota 1 apontaram que o local esta
conservado e 73,6% dos visitantes da Rota 2 apresentaram a mesma opgao. A
segunda opc¢ao mais apontada foi a conservacgao parcial do ambiente (10,6% e
22,2%). Nota-se que o percentil de visitantes que consideram os ambientes
mais conservados dizem respeito a Rota 1, a qual apresenta em sua maioria
ambientes mais artificializados em comparacéo a Rota 2, que possui ambientes
mais proximos ao natural; assim sendo pode-se inferir um nivel de exigéncia
ambiental diferenciado.

Quando questionados se possuem conhecimento do que é impacto

ambiental, a maioria informou que sabem do que se trata (92,9% e 88,5%),
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sendo que a Rota 1 apresentou uma porcentagem maior de visitantes que
apontaram ter conhecimento da tematica.

Porém ao serem indagados se acreditam que a atividade turistica pode
contribuir com a conservacdo ambiental, os entrevistados da primeira rota que
concordam com a proposicao representaram 92,9%, enquanto que na segunda
rota, 83,7% entendem que a atividade pode colaborar positivamente.

Em consequéncia da atividade turistica ocorrem impactos nas
localidades alvo de visitagcdo turistica, podendo tais impactos serem negativos
ou positivos dependendo da forma que tal atividade for concebida e praticada.
A relacdo entre turismo e meio ambiente € complementar, uma vez que o
altimo constitui a matéria-prima da atividade turistica (MEDEIROS e MORAES,
2013).

Para MORETTI (2000), o turismo esta associado ao consumo, a
producdo de espaco e de mercadorias, destruindo o ambiente natural para
construir um ambiente propicio a atividade turistica e, dessa forma, modifica o
modo de vida da populacdo local, pois altera seu trabalho, sua cultura e sua
producédo de espaco.

Portanto, a industria turistica n&do é uma “industria limpa”, agride ao meio
ambiente como quaisquer atividades econémicas. A reducdo dos impactos
ambientais negativos do turismo, como sugerido por YOUELL (2002), pode ser
conseguida através de abordagens praticas, como envolvimento da
comunidade no processo de tomada de decisdes, controle da capacidade de
carga, gerenciamento dos visitantes e do trafego e instrucbes por meio de
informacdes e marketing.

MENDONCA (2001), porém, sobre os impactos positivos do turismo,
relata que ele é capaz de proporcionar o contato direto e, consequentemente a
relacdo intensa e direta, a vivéncia, a troca de aprendizado e respeito. Este
maior conhecimento gera melhor qualidade de percepcédo das caracteristicas
ambientais locais, levando tudo isso ao afeto, ao respeito e a solidariedade
para com as populacdes locais e futuras, o que vem de encontro com a
opinido emitida pelos visitantes de ambas as rotas com relagdo a esta
guestao.

Com relacdo ao nivel de interesse por temas relacionados ao meio

ambiente e/ou ecologia, a maioria informou que se interessa muito (52,2% e
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62,0%) em ambas as rotas, seguido da opcao se interessa um pouco (42,5% e
36,8%).

Nota-se ndo s6 no Brasil, mas em todo mundo, que ha um consenso
geral de que o turismo com base na natureza € um segmento significante do
setor que vem crescendo rapidamente (MEHMETOGLU, 2007). Por isso, n&o
h& duvidas a respeito da tendéncia de crescimento no interesse pelo meio
ambiente, aliada a tendéncia histérica da “viagem como forma de escape para
a natureza”, motivada pelas “pressbdes da vida urbana”, aumentando desse
modo a quantidade de visitantes nos parques nacionais e em outras areas de
protecdo (CEBALLOS-LASCURAIN, 1990).

Porém, curiosamente os entrevistados apontaram em ambas as rotas
uma porcentagem elevada quanto ao nivel de interesse por temas relacionados
ao meio ambiente e a ecologia, entretanto quando questionados em relacéo a
motivacdo da visita a proposicao contato com a natureza foi a terceira opgao

mais sinalizada.

Quando questionados sobre o que o ambiente, naguele momento,
representava para o0 mesmo, considerando a area do atrativo, fauna e flora, a
opcao mais sinalizada refere-se a qualidade de vida (56,6% e 54,0%), seguido
das opc¢des tranquilidade (19,5% e 24,5%) e lugar saudavel (15,9% e 10,8%).

A opcéo conservacdo na rota 1 foi pouco apontada (1,8%) e na rota 2,
foi a quarta proposicdo mais sinalizada (6,2%). Mesmo acreditando que a
atividade turistica pode contribuir para a maioria dos entrevistados em ambas
as rotas e informarem que o atrativo apresenta bom estado de conservacéo,
este item ndo é 0 que mais veio a mente dos entrevistados, como ja
mencionado anteriormente.

No que tange a questao sobre a percepc¢do dos visitantes em relagéo a
suas atitudes no local visitado, a maioria acredita que podem afetar de alguma
forma (75,2% e 76,7%) em ambas as rotas. Contudo ha uma porcentagem
consideravel dos que ndo entendem dessa forma (24,8% e 21,1%).

Ao serem perguntados sobre como os visitantes poderiam contribuir
para a solucdo dos problemas ambientais no local visitado, 76,1% dos
entrevistados na Rota 1 apontaram que deve ser preservando o ambiente; e na
Rota 2, 76,7% sinalizaram a mesma soluc¢do, apontando um equilibrio em
ambas as rotas.
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A segunda opcéo que obteve representatividade foi a de ndo deixar lixo
(23,0% e 22,2%). Os balnearios tem entre suas caracteristicas a possibilidade
do visitante levar alimentos e bebidas, o que acaba por gerar uma consideravel
quantidade de lixo. Dos 14 balneérios pesquisados, por exemplo, apenas um
nao permite a entrada, sendo o consumo realizado apenas no restaurante do
local.

Apesar da maioria dos entrevistados terem indicado que o descarte
correto do lixo € muito importante, ha uma demanda consideravel que informou
ser necessario (24,8% e 12,9%), o que pode indicar apenas uma Vvisdo mais
micro da situacéo, aliando apenas a limpeza do local e/ou a propria seguranca
do visitante, e ndo necessariamente aos impactos que o descarte incorreto
pode gerar ao ecossistema. A Tabela 2 demonstra 0os motivos e percepcgdes
dos visitantes.

Tabela 2. Motivos da escolha do atrativo e Percepcdes ambientais dos
visitantes

Rotas
Rota 1 Rota 2 Total

% de % de % de

N da N da N da

Contage colun Contage colun Contage colun

m a m a m a

Qualasua Banho 10 8,8 54 12,4 64 11,7

motivagdo  Passeio 24 21,2 128 29,4 152 27,7

paravisitar | azer 50 44,2 139 32,0 189 34,5

0 balneario? . atg com 18 159 92 21,1 110 201
a natureza

Trabalho 7 6,2 10 2,3 17 31

Outros 4 35 12 2,8 16 29

Com Desnecessar 1 9 7 16 8 15

relacdo ao io
descarte do Necessario 28 24,8 56 129 84 15,3
lixo Importante 11 9,7 34 7.8 45 8,2
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corretament
e vocé

acredita ser:

muito

importante

73 64,6

338 77,7

411 75,0

Vocé diria
que este
ambiente
apresenta
um bom
estado de
conservaga
o]

ambiental?

Sim

Nao

Parcialmente

101 89,4

12 10,6

321 73,6
18 41
97 22,2

422 76,9
18 3,3
109 19,9

Vocé sabe
o que é
impacto

ambiental?

Sim

Nao

105 92,9

386 88,5
50 11,5

491 89,4
58 10,6

Vocé
acredita que
a atividade
turistica
pode
contribuir
com a
conservaca
o]

ambiental?

Sim

Nao

103 91,2
10 8,8

365 83,7
71 16,3

468 85,2
81 14,8

Qual o seu
nivel de
interesse

por temas

se interessa
muito
se interessa

um pouco

59 52,2

48 425

271 62,0

161 36,8

330 60,0

209 38,0
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relacionado n&o se 6 53 5 11 11 2,0
Saomeio interessa
ambiente e
oua
ecologia?
O meio qualidade de 64 56,6 236 54,0 300 54,5
ambiente vida
(representa Tranquilidad 22 195 107 245 129 235
do pela e
area do terra, agua e 4 3,5 18 4,1 22 40
balneario, ar
fauna e espaco 2 1.8 1 2 3 5
flora), limpo
representa lugar 18 15,9 47 10,8 65 11,8
m para saudavel
VOCE: Conservaca 2 1.8 27 6,2 29 53
0
Poluicéo 1 9 0 ,0 1 2
nao sei 0 ,0 1 2 1 2
Vocé Sim 85 75,2 345 78,9 430 78,2
percebe Nao 28 24,8 92 21,1 120 21,8
que suas
atitudes
podem
afetar de
alguma
forma o
balneario?
Como vocé preservando 86 76,1 335 76,7 421 76,5
acha que os o ambiente
visitantes o 26 23,0 97 22,2 123 22,4
poderiam  deixando lixo
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contribuir Denunciand 1 9 4 9 5 9

para a 0
solucdo de nzo ha 0 0 1 2 1 2
problemas  contribuigao

ambientais

no local

visitado?

Pretendeu-se ainda, conhecer a importancia que os visitantes dos
balnearios conferem a um conjunto de 8 atributos associados a conservagao do
ambiente e grau de importancia em relacdo aos mesmos atributos. O grau de
importancia dos atributos foi medido através de uma Escala de Likert com sete
niveis, sendo 1- nenhuma importancia, 2- Pouco Importante, 3- Mais ou menos
importante, 4- Indiferente, 5- Importante; 6- Bastante Importante e 5-Muitissimo
importante (Tabela 3).

Com relagdo a Rota 1, em termos medios, os inquiridos atribuem niveis
superiores de importancia a generalidade dos atributos quando comparados
com a Rota 2. “A preservagdo do ambiente”; “Obediéncia as regras de
conservacao do local”; “Conservagcdao das Margens do Rio” sdo os atributos
considerados mais importantes no contexto da conservacdo do ambiente, todos
com pontuacdo média igual a 6.7. Ja a Rota 2, tais atributos também se
mostraram 0s mais importantes, contudo a média foi igual 6.5.

Para os visitantes, os atributos tratamento do esgoto gerado no local”’ e
“‘Reducdo na geracéo do lixo néo reciclavel” sdo coincidentes em termos de
importancia na Rota 1. Na Rota 2, tais atributos se mostraram importante com
média superior a 6.

Entre os atributos menos valorizados pelos frequentadores encontra-se
a “Cobranca de taxas de visitacdo para a conservacao”; “Fiscalizacdo do
visitante para que prejudique menos o ambiente” e “Criagdo de areas
destinadas para RPPNs — Reservas Particulares do Patriménio Natural’, em
ambas as rotas.

De um modo geral, estes atributos ndo tiveram a mesma valorizacdo dos
demais, pois os visitantes ndo correlacionam que os valores cobrados na

entrada do atrativo sejam destinados a conservagdo do ambiente; associam
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isto ao fator econémico, no que tange ao capital adquirido pelo proprietario a
partir do recolhimento das taxas.

Com relacdo a fiscalizacdo do visitante, ndo ha um cultura ou um
comportamento habitual nesse sentido, o que é demonstrado quando
questionados como achavam que os visitantes poderiam contribuir para a
solugdo de problemas ambientais no local visitado, com a proposi¢céao
denunciando néo representar nem 1% em ambas as rotas.

Ja a questdo das RPPNs, o nivel de importancia esta diretamente ligado
ao fato de ndo terem a compreensdo das vantagens da criacdo dessas areas,
apontada durante a entrevista, uma vez que acreditam ser competéncia da

gestao privada.

Tabela 3. Teste de médias independentes para as variaveis de Q15 a Q22 para

determinar o grau de importancia das variaveis

Rotas Teste de médias
Rota 1 Rota 2 independentes
Desvio Desvio t sig

Média padrdo Média padréao

A preservacao do 6.7 0.9 6.6 1.1 1,239 0,217
ambiente:

Obediéncia as regras de 6.7 0.8 6.5 1.2 2945 0,004
conservacgao do local

Fiscalizag&o do visitante 6.3 1.3 6.1 1.4 1,176 0,240

para que prejudique

menos o ambiente

Cobranca de taxas de 5.5 1.8 4.6 20 4,194 0.000
visitacdo para a

conservacao

Tratamento do esgoto 6.5 1.1 6.4 1.2 0,738 0,461
gerado no local

Reducéo na geracao do 6.5 1.0 6.2 1.4 2519 0,012

lixo ndo reciclavel
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A criagdo de areas 6.3 1.3 6.0 15 1,731 0,085
destinadas para RPPNs

(Reservas Particulares do

Patriménio Natural).

Conservacao das 6.7 0.9 6.5 1.3 1,643 0,101

margens do rio

O teste de independéncia de médias pelo critério de Student, ao nivel de
confianca de 95% e erro amostral de 5%, se t>1,96 e sig<0,05, as amostras
podem ser consideradas como independentes. Logo, analisamos os valores de
percepcdao de uma Rota sobre a outra, em que foram considerados
independentes os atributos: Obediéncia as regras; Cobranca de taxas de
visitacdo para a conservacao e Reducéo na geracao do lixo reciclavel.

No que diz respeito a avaliacdo dos visitantes frente ao grau de limpeza
dos balnearios, enquanto que na Rota 1 a maioria classificou como 6timo
(47,8%), na Rota 2 a maioria considera bom (51,5%), seguido de 6timo(35,9%)
e regular (10,1%).

Existe um equilibrio na incidéncia de entrevistados que consideram o
balneario adequado para a pratica de atividades recreativas, com variacdes
porcentuais pequenas, 0 que demonstra que a maioria entende que o atrativo
possui infraestrutura necessaria para a pratica da atividade de lazer (Tabela 4).

Ao serem perguntados se estariam dispostos a pagar uma taxa de
preservacdo ambiental, na primeira rota, 55,8% apresentaram interesse no
pagamento, enquanto que na segunda rota a maioria nao apresentou
disposicdo quanto ao pagamento (54,7%), informando entre as causas o fato
dessa funcéo ser competéncia do governo e a questdo do pagamento da taxa
de visitacdo in loco. Além do fato da crise em que o pais esta enfrentando e a
inseguranca quanto a destinacao real dessa contribuicdo, frente a corrupcgéo e
0 mau uso do dinheiro publico.

De um modo geral as taxas de visitagao dos atrativos da Rota 1 sdo
menores dos que as praticadas na Rota 2, em virtude da estrutura oferecida e
da consolidacao do destino, o que faz com que os valores sejam estabelecidos

conforme o fluxo de visitantes, o que pode indicar a ndo disposigéo.
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Ao finalizar o questionario, foi verificado o grau de compreensao ou
dificuldades que os visitantes enfrentaram ao serem entrevistados, no qual foi
constatado que em ambas as rotas a maioria indicou ser de facil compreenséao
(96,5% e 95%). Os visitantes que apontaram dificuldade a relacionaram as

guestdes que usaram a escala de Likert (Q15 a Q22).

Tabela 4. Percepcbes dos visitantes referente a limpeza do atrativo,

desenvolvimento de atividades de lazer, DAP e compreenséo do questionario

Rotas
Rota 1 Rota 2 Total
% de % de % de
N da N da N da

Contage colun Contage colun Contage colun

m a m a m a
Como vocé o6timo 54 47,8 157 35,9 211 38,4
avalia o Bom 53 46,9 225 51,5 278 50,5
grau de regular 6 53 44 10,1 50 9,1
impezado gy iy 0o 0 5 11 5 9
balneario?  csimo 0o .0 6 14 6 1,1
Vocé Sim 112 99,1 402 92,0 514 93,5
considerao Nao 1 9 35 8,0 36 6,5
balneario
adequado
para a
pratica de
atividades
recreativas?
Voceé Sim 63 55,8 198 45,3 261 47,5
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estaria N&o 50 44,2 239 547 289 52,5
disposto a

pagar uma

taxa de

preservaca

o

ambiental?

Para de facil 109 96,5 415 95,0 524 95,3
terminar, compreens

gostariamo ao

s de saber e dificil 0 0 13 3,0 13 24
qual a compreens

dificuldade 3q

de nao sabe 4 35 9o 21 13 2,4
compreens

ao desse

questionério

gue vocé

acabou de
responder.
Vocé diria

que é um

guestionario

Para determinar se as varidveis estdo correlacionadas, ou seja, se 0s

visitantes da Rota 1 tem a mesma percepcdo dos da Rota 2, realizou-se

cruzamentos para a verificacdo das correlagbes ou independéncias das

amostras. O primeiro cruzamento de informacdes foram entre as variaveis faixa

etaria e Disposicdo a pagar (DAP) sem a separacdo por rota para uma pré

analise do contexto geral (Tabela 5).
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Tabela 5. Cruzamento das informacgfes levantadas através do questionario da
pesquisa entre as variaveis “Faixa etaria” e “Disposi¢do a pagar de uma taxa

de preservacgao”

Vocé estaria disposto a pagar uma taxa de

preservacao ambiental?

Sim néao
% de N da % de N da
Contagem coluna Contagem coluna

Faixa De 16 a 17 23a 8,8% 22a 7,6%
etéaria: anos

18 a 24 anos 44, 16,9% 27y 9,3%

25 a 34 anos 75a 28,7% 86a 29,8%

35 a 44 anos 59a 22,6% 61a 21,1%

45 a 59 anos 46a 17,6% 73b 25,3%

60 ou mais 14a 5,4% 20a 6,9%

Ha diferencas significativas para as faixas de idade de 18 a 24 anos e
para a faixa de 45 a 59 anos, uma vez que o teste do Qui-quadrado desse
cruzamento constatou que existem diferencas significativas, a p<,05. A faixa de
18 a 24 anos tem mais disposi¢do, enquanto que a faixa de 45 a 59 anos nao
esta disposta a contribuir com uma taxa de conservacgao. Para as demais faixas
de idades n&o existem diferengas na DAP.

Ao realizar-se o0 mesmo cruzamento de informacdes, comparando as
duas rotas, ha indicacdo da diferenca da DAP para a faixa de idade de 18 a 24
anos para a Rota 2, e para a faixa de 45 a 59 anos para a Rota 1 (Tabela 6). A
faixa de 18 a 24 anos tem mais disposi¢cdo, enquanto que a faixa de 45 a 59
anos ndo estd disposta a contribuir com uma taxa de conservacao,

demonstrando um nivel maior de sensibilizacdo entre os jovens.
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Tabela 6. Cruzamento das informacdes levantadas por Rota através do
questionario da pesquisa entre as variaveis “Faixa etaria” e “Disposi¢céo a pagar

de uma taxa de preservagao”

Rotas
Rota 1 Rota 2
DAP DAP
Sim nao sim nao
% de % de % de % de
N da N da N da N da
Contage colun Contage colun Contage colun Contage colun
m a m a m a m a
Faix De 4a 6,3% la 2,0% 19a 9,6% 21a 8,8%
a 16
etari a
a 17
18 13a 20,6 52 10,0 31la 15,7 220 9,2%
a % % %
24
25 10a 15,9 11a 22,0 65a 32,8 75a 31,4
a % % % %
34
35 22a 34,9 12a 24,0 37a 18,7 49, 20,5
a % % % %
44
45 122 19,0 18, 36,0 34a 17,2 55a 23,0
a % % % %
59
60 2a 3,2% 3a 6,0% 122 6,1% 17a 7,1%
ou
mai
s
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Ao realizar-se 0 cruzamento das variaveis “qualidade da agua” e

‘limpeza do balneario”, observa-se que ndo existem diferencas significativas

entre as proporc¢des dos niveis de satisfacdo para as Rotas 1 e 2 (Tabela 7) na

variavel “qualidade da agua”. Observa-se que em ambas as rotas as situacdes

otimo e bom apresentam o maior percentual de respostas, ndo apresentando

dessa forma diferenca estatisticamente significante.

Ha diferencas significativas para os que consideram “6timo” o grau de

limpeza dos balneérios, uma vez que o teste constatou que existem diferencas

significativas. Em que na Rota 1 a maioria dos respondentes consideram 6timo,

enguanto que na Rota 2, “bom”.

Tabela 7 — Cruzamento das variaveis “Qualidade da agua” e “Limpeza do

atrativo”
Rotas
Rota 1 Rota 2 Total
% de % de % de
N da N da N da
Contagem coluna Contagem coluna Contagem coluna
Como 6timo 51a 45,1% 198a 45,3% 249 45,3%
vocé avalia hom 54a 47,8% 204a 46,7% 258 46,9%
a regular 7a 6,2% 30a 6,9% 37 6,7%
qualidade |, i, 0l 0,0% la 02% 1 02%
daaguado . cimo la 0,9% 4a  0,9% 5 0,9%
balneario?
Como 6timo 54a 47,8% 157b 35,9% 211 38,4%
vocé avalia pom 53a 46,9% 225a 51,5% 278 50,5%
ograude ouiar 6a 5.3% 44a 10,1% 50 9,1%
limpezado .
ruim 0t 0,0% 5a 1,1% 5 0,9%
balneario?
péssimo 0t 0,0% 6a 1,4% 6 1,1%

Existem informacgdes de que o grau de escolaridade pode ser um fator

de sensibilizagcdo ambiental dos visitantes (SANTOS et al., 2007). Para tanto foi

averiguado se o grau de instrucao influenciaria no nivel de interesse por temas
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relacionados ao ambiente por rota. O teste constatou que existem diferencas
significativas, a p<,05, no nivel de interesse por temas relacionados ao meio
ambiente e ecologia, para o grau de escolaridade - Nivel fundamental e
Mestrado, na Rota 1 e 2, respectivamente, no que diz respeito a faixa dos que
ndo se interessam pela tematica. Para as demais opc¢des nao existem

diferencas significativas (Tabela 8).
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Tabela 8. Cruzamento das informagdes levantadas por Rota através do questionario da pesquisa entre as variaveis “Grau de Instrugcado” e

“Nivel de interesse por temas relacionados ao meio ambiente”

Rotas
Rota 1 Rota 2
Qual o seu nivel de interesse por temas Qual o seu nivel de interesse por temas
relacionados ao meio ambiente e ou a relacionados ao meio ambiente e ou a
ecologia? ecologia?
se interessa  se interessa nao se se interessa se interessa nao se
muito um pouco interessa muito um pouco interessa

% de N da % de N da % de N da % de N da % de N da % de N da

linha linha linha linha linha linha
Grau de Instrucdo Nivel Fundamental 56,3%a 12,5%a 31,3%b 41,9%a 51,6%a.b 6,5%Db
Nivel Médio 51,2%a 48,8%a 0,0%? 59,7%a 39,6%a 0,7%a
Nivel Superior 46,3%a 51,2%a 2,4%a 67,9%a 32,1%a 0,0%:*
Especializagéo 63,6%a 36,4%a 0,0%:* 59,0%a 41,0%a 0,0%?*
Mestrado 100,0%a 0,0%?* 0,0%?* 66,7%a 25,9%a 7,4%Db
Doutorado 0,0%?* 0,0%?* 0,0%:* 55,6%a 44,4% 0,0%?*
Pés Doutorado 0,0%?* 0,0%?* 0,0%?* 100,0%a 0,0%?* 0,0%?*
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Procurou-se também investigar se a renda influenciaria na disposicdo a pagar por rota e se constatou que existem
diferengas significativas, na DAP para a faixa de renda de menos de 1 salario minimo na Rota 2. Para as demais faixas de renda
nao existem diferencas na DAP (Tabela 9).

Tabela 9. Cruzamento das informacgdes levantadas por Rota através do questionario da pesquisa entre as variaveis “Renda” e “Disposicao a
pagar”

Rotas
Rota 1 Rota 2
Vocé estaria disposto a pagar uma taxa de Vocé estaria disposto a pagar uma taxa de
preservacdo ambiental? preservacdo ambiental?
sim Nao sim Nao
% de N % de N

Contagem da Contagem % deNdacoluna Contagem da  Contagem 9% de N da coluna

coluna coluna
menos de 1 salario
. 5. 7,90% 1. 2,00% 17. 8,60% 5p 2,10%
minimo
Renda
Médi 1 a 2 salarios minimos 14, 22,20% 11, 22,00% 49, 24,90% 42, 17,60%
édia
2 a 5 salarios minimos 30, 47,60% 25, 50,00% 57. 28,90% 87. 36,40%

217



5 a 10 salarios

. 6a 9,50% 7a 14,00% 29, 14,70% 42, 17,60%
minimos
acima de 10 salarios

. 1. 1,60% 1 0,00% 18, 9,10% 28a 11,70%
minimos
prefiro ndo responder 7a 11,10% 6a 12,00% 27, 13,70% 352 14,60%

Ao realizar o cruzamento das informacgdes Grau de instrucdo e DAP, o teste (Tabela 10), constatou que existem diferencas
significativas, na DAP para a escolaridade especializacdo na Rota 1. Para as demais faixas de renda nédo existem diferencas na
DAP. E possivel observar que na Rota 1, a maior parte dos entrevistados que indicaram ter especializacdo ndo apresentaram
disposicao a pagar.
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Tabela 10. Cruzamento das informacgbes levantadas por Rota através do questionario da pesquisa entre as variaveis “Grau de instrugao” e

“Disposigao a pagar”

Rotas

Rota 1

Rota 2

Vocé estaria disposto a pagar uma taxa de

preservacédo ambiental?

Vocé estaria disposto a pagar uma taxa de

preservacdo ambiental?

Sim Nao sim Nao
% de N % de N
% de N da
Contagem da  Contagem | Contagem da  Contagem % de N da coluna
coluna
coluna coluna
Nivel
10, 15,90% 6a 12,00% 100 5,10% 21, 8,80%
Fundamental
Nivel Médio 24, 38,10% 19, 38,00% 64, 32,30% 75a 31,40%
Nivel Superior 252 39,70% 164 32,00% 79. 39,90% 89. 37,20%
Grau de
13l a1 0, 0, 0, 0,
Instrucéo Especializagdo 32 4,80% 8b 16,00% 31, 15,70% 30, 12,60%
Mestrado 1. 1,60% 1a 2,00% 82 4,00% 19, 7,90%
Doutorado 1 0,00% 1 0,00% 52 2,50% 4, 1,70%
Pé6s Doutorado 1 0,00% 1 0,00% 1. 0,50% 1a 0,40%
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Procurou-se verificar ainda se a motivacao da visita influenciaria a disposicéo a pagar e se constatou que existem diferencas

significativas, na motivagao contato com natureza na Rota 2, que apresentaram disposi¢cao a pagar, enquanto que na Rota 1, a

maioria nao apresentou a DAP. Para as demais motivacdes de visita ndo existem diferencas na DAP (Tabela 11).

Tabela 11. Cruzamento das informag¢des levantadas por Rota através do questionario da pesquisa entre as variaveis “Motivacao

da visita” e “Disposig¢ao a pagar”

Rotas

Rota 1

Rota 2

Vocé estaria disposto a pagar uma taxa

de preservacao ambiental?

Vocé estaria disposto a pagar uma taxa de

preservacao ambiental?

Sim nao sim N&o
% de N % de N % de N
Contagem da Contagem da Contagem da  Contagem % de N da coluna
coluna coluna coluna
Banho 7a 11,10% 3a 6,00% 28a 14,20% 26a 10,90%
Quél as~ua Passeio 16a 25,40% 8a 16,00% 53a 26,90% 75a 31,50%
:;ZV;EZ;O Lazer 28a 44,40% 22a 44,00% 57a 28,90% 82a 34,50%
balnearig? 00 cOM & 7a 11,10% 11a 22,00% 50a 25,40% 42y 17,60%

natureza
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Trabalho 44

Outros 1a

6,00%
6,00%

6,30% 3a
1,60% 3a

2,50%
2,90%

2,00% 6a
2,50% 7a

O teste do Qui-quadrado do cruzamento “Grau de instrugao” e “Percepgéao sobre o estado da conservacéo do local” (Tabela

12) constatou que existem diferencas significativas, na percep¢ao do estado de conservacdo ambiental do atrativo para a faixa de

escolaridade, nivel fundamental, na Rota 2, uma vez que a maioria entendem que o local ndo apresenta um bom estado de

conservacao. Para os demais niveis de escolaridade ndo existem diferencas na percepcao.

Tabela 12. Cruzamento das informagdes levantadas por Rota através do questionario da pesquisa entre as variaveis “Grau de

instrucao” e “Percepcéao sobre o estado da conservacéao do local”

Rotas

Rota 1

Rota 2

Vocé diria que este ambiente apresenta
um bom estado de conservagao

Vocé diria que este ambiente apresenta

um bom estado de conservacgao

ambiental? ambiental?
Sim nao parcialmente Sim nao parcialmente
% de N da % de N da % de N da % de N da % de N da % de N da
linha linha linha linha linha linha
Grau de Nivel 15,8%a 0,0%?* 2 0,0%? 6,9%a 27,8%b 4,1%a
Instrugéo Fundamental
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Nivel Médio 38,6%a

Nivel Superior 35,6%a
Especializacéo 7,9%a
Mestrado 2,9%a
Doutorado 0,0%?
Pés Doutorado 0,0%2

0,0%? 2
0,0%? 2
0,0%? 2
0,0%? 2
0,0%? 2
0,0%? 2

33,3%a
41,7%a
25,0%a
0,0%?
0,0%2
0,0%2

33,6%a
38,6%a
12,5%a
7,2%a
1,2%a
0,0%?

11,1%a
44,4%a
11,1%a
5,6%a
0,0%?2
0,0%?2

29,9%a
37,1%a
19,6%a
3,1%a
4,1%a
2,1%a

Finalizando os cruzamentos, procurou-se analisar se a faixa etéria poderia influenciar na percepg¢do sobre o estado de

conservagao do local, em que se constatou que existem diferencas significativas, na percepcédo da conservacao ambiental do

atrativo para a faixa de 25 a 34 anos, Rota 1. A maioria apontou que entende que o local apresenta um estado de conservacao

parcialmente conservado e as demais, faixas etarias nao existem diferencas na percepcao.

Tabela 13. Cruzamento das informacgdes levantadas por Rota através do questionario da pesquisa entre as variaveis “Faixa etaria”

e “Percepcgao sobre o estado da conservacgao do local”

Rotas

Rota 1

Rota 2

Vocé diria que este ambiente apresenta

um bom estado de conservacgao

ambiental?

Vocé diria que este ambiente apresenta

um bom estado de conservacgao

ambiental?
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Sim nao parcialmente Sim nao parcialmente
%deNda %deNda %deNda %deNda %deNda % deNda
linha linha linha linha linha linha
Faixa etaria De 16 a 17 anos 5,0%a 0,0%: 2 0,0%2 8,1%a 11,1%a 12,4%a
18 a 24 anos 16,8%a 0,0%? 2 8,3%a 12,5%a 0,0%? 13,4%a
25 a 34 anos 14,9%a 0,0%? 2 50,0%b 31,8%a 33,3%a 33,0%a
35 a 44 anos 31,7%a 0,0%? 2 16,7%a 20,6%a 22,2%a 15,5%a
45 a 59 anos 27,7%a 0,0%? 2 16,7%a 20,2%a 22,2%a 20,6%a
60 ou mais 4,0%a 0,0%? 2 8,3%a 6,9%a 11,1%a 5,2%a
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Observou-se que a maioria das pesquisas com relacdo a percepgao
ambiental em &reas de recreacdo e turistica estd associada a parques e
unidades de conservacao (PINHEIRO, 2006; DUTRA et al., 2008; SOUSA et
al., 2012; KUNDLATSCH, 2016); Educacado ambiental (ALVES et al., 2013) ;
turismo de experiéncia e contemplativo (VIDAL et al. , 2013; LOBO e CUNHA
,2009), e ainda, estudos comparativos entre a percep¢ao do morador local e o
turista (COSTA, 2011; FANDE e PEREIRA, 2014), sendo escassas as
abordando ambientes destinados ao lazer e recreativo denominados
balnearios.

Para tanto, para evitar ou mitigar os impactos gerados a partir da
visitacdo publica, se faz importante a busca por um equilibrio, de modo que
haja um comprometimento dos visitantes, moradores locais e gestores com 0
ambiente em que a atividade turistica é desenvolvida. Haja vista que se tratam
de atrativos com capacidade de carga elevada, regras mais brandas e escassa
fiscalizacdo e que pelo seu carater de lazer em contato com a natureza,
mesmo 0s Vvisitantes mais conscientes acabam por assumir um comportamento

inadequado.

Concluséo

A percepcdo por parte dos visitantes nos atrativos € resultante da
elaboracdo de sua cognicdo de elementos relacionados a nocao de
conservacgao e a identidade do lugar.

Dessa forma, em ambas as rotas os visitantes consideram o balneario
um local adequado para a pratica do day-use e atividade recreativas,
demonstrando que os visitantes encontram na paisagem elementos para uma
experiéncia agradavel, associando a possibilidade de lazer e qualidade de vida.

Nota-se ainda, um nivel de exigéncia alto quanto ao grau de limpeza do
atrativo. O processo perceptivo ali encontrado elenca essa importante
caracteristica, em razdo dos visitantes terem uma concepcao sobre o nivel de
limpeza, qualidade da agua e a conservacao, em que o descarte do lixo fora
apontado como muito importante para ambas as rotas.

Na andlise sobre a percepcéo dos frequentadores, também é possivel
identificar acdes que sao menos valorizadas, tais como a cobrancga de taxas de

visitacdo para a conservacao, fiscalizacdo do visitante para que prejudique
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menos o0 ambiente e criacdo de RPPNS, uma vez que ndo entendem que tais
acOes sejam de competéncia dos visitantes.

Os resultados ainda demonstram que o grau de escolaridade pode
justificar um maior interesse pela tematica ambiental, contudo durante as
entrevistas foram observados comportamentos inadequados principalmente no

que tange a fauna e a flora local.
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Artigo V
Cobertura vegetal em balnearios sul-mato-grossenses em analise de
utilizacao turistica

Danielle Cardoso de Moura

Resumo

Diante das intervenc¢des antropicas no meio natural torna-se necessario
0 conhecimento das diversas formas em que o ambiente reage a essas
pressbes. A presente pesquisa tem como objetivo principal analisar e
interpretar a variabilidade do indice de Vegetacéo por Diferenca Normalizada
(NDVI), como forma de subsidiar a verificacdo das alteracdes nos balnearios e
entorno que compdem as Regibes Turisticas Caminho dos Ipés e Bonito-Serra
da Bodoquena. A area de estudo localiza-se na parte central e sudoeste do
Estado de Mato Grosso do Sul, sendo selecionados 0s municipios de
Bodoquena, Bonito, Campo Grande, Jardim, Rio Negro e Terenos. Foram
utilizadas imagens do LANDSAT 5 sensor TM e 8 sensor OLI, cedidas pela
NASA Earth Explores, orbitas/ponto 224/74; 225/73; 225/74; 226/75; 226/74,
referente aos meses de agosto a outubro (estacéo seca na area de estudo), do
periodo de 1984 a 2016 (conforme ano de abertura do atrativo). Utilizou-se o
software QGIS 2.10 para fazer as opera¢cdes matematicas e se estimar o NDVI.
Os resultados mostraram que o NDVI do uso e cobertura vegetal indicaram
uma contribuicdo por parte dos atrativos turisticos na preservag¢do do ambiente.
O entorno também apresentou ganho, contudo o ganho da area se mostrou
superior, demonstrando que os ambientes ndo cederam a pressao antropica.
Com base na observacdo dos resultados o NDVI se mostrou uma boa
metodologia, sendo um eficiente indicador no auxilio de estudos de
monitoramento de vegetacdo em areas de atracao turistica.

Palavras-chave: Rotas turisticas, Ocupacao do solo, Analise multitemporal.

Abstract
Vegetal cover in balneary sul-mato-grossense in analysis for utilization of
tourism

In the face of anthropic interventions on the natural environment, it is

necessary to know the various ways in which the environment reacts to these
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pressures. The present study has as main objective to analyze and interpret the
variability of the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), as a way of
subsidizing the degradation of changing balneary that make up the tourist
regions of the ipes and Bonito-Serra da Bodoquena within and around 5 km
away. The study area is located in the central part and southwestern state of
Mato Grosso do Sul, being selected municipalities of Bodoquena, Bonito,
Campo Grande, Jardim, Rio Negro and Terenos. We used images from
LANDSAT 5 TM sensor and sensor 8 Oli, ceded by the NASA Earth Explore,
orbits/point 224/74; 225/73; 225/74; 226/75; 226/74; for the months of August to
October (dry season in the study area), the period from 1984 to 2016 as the
year of the opening of the attraction. We used the software QGIS 2.10 to make
the mathematical operations and to estimate the NDVI. The results showed that
the NDVI from the use and vegetation coverage indicated a contribution on the
part of the tourist attractions in the preservation of the environment. The
surrounding area also had won; however, the gain of the area has shown to be
superior, demonstrating that the environments do not yielded to human
pressure. Based on the observation of the results of the NDVI has proven to be
a good methodology, being an efficient indicator in aid of studies of monitoring
of vegetation, integrating Geotechnologies.

Keywords: Tourist routes, Land occupation, Multitemporal analysis.

Introducéo

A cobertura vegetal se apresenta como um fator importante na
manutenc¢ao dos recursos naturais renovaveis, além de exercer papel essencial
na manutencao do ciclo da agua, protegendo o solo contra o impacto das gotas
de chuva, aumentando a porosidade e a permeabilidade através da acdo das
raizes, reduzindo o escoamento superficial, mantendo a umidade e a fertilidade
do solo pela presenca de matéria organica (BELTRAME, 1994).

Dessa forma, a vegetacdo funciona como um manto protetor dos
recursos naturais, e por essa razao, sua distribuicdo e densidade definem o
estado de conservacdo do ambiente. Neste estudo se destaca o bioma
cerrado, que ocupa uma area de aproximadamente 2.039.386 km2 (BRASIL,
2011).
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De acordo com OLIVEIRA (2010), a regidao do Cerrado tem enorme
potencial para as modalidades de turismo ligadas a natureza, contudo ainda é
algo incipiente. O autor ainda ressalta que se trata do bioma que sofreu o maior
nivel de desmatamento nas ultimas décadas no Brasil, com grande parte de
suas terras convertidas para a implantacdo de pastagens e lavouras. Porém
ironicamente a medida que desaparece o bioma, o Cerrado € ‘resgatado’ na
construcdo da imagem turistica dos estados e municipios, por vezes como
principal chamariz da oferta turistica, principalmente os atrativos que utilizam
corpos hidricos.

Os rios ja figuram como importantes atrativos no cenario do turismo de
algumas regides brasileiras. Na regido Centro Oeste, 0 Rio Araguaia possibilita
que turistas e ribeirinhos desfrutem de inUmeras e belas ilhas e praias que o
acompanham durante todo o seu percurso, as quais proporcionam belas
paisagens (GRANADO, 2014).

No Estado do Mato Grosso do Sul, os rios da Serra da Bodoquena sao
reconhecidos internacionalmente pelas aguas cristalinas, em consequéncia do
solo da regido, onde predominam rochas calcarias (BOGGIANI et al., 2011).
Nos rios da Prata, Sucuri e Formoso, em Bonito e Jardim sé&o praticadas as
flutuacbes, considerada uma das atividades mais procuradas pelos turistas
que visitam a regido (GRANADO, 2014).

A economia das pequenas cidades do entorno desses ambientes
I6ticos, antes baseada na pecuaria bovina e na mineracdo de calcario,
atualmente foi complementada e, em alguns casos, até substituida pelo
turismo. Muitas fazendas que abrigam esses atrativos naturais, jA& mudaram
seu enfoque econbmico da pecuaria para o ecoturismo (ALHO et al., 2007).

Por sua vez os balneérios e atrativos com cachoeiras de tufas sdo os
mais procurados e com maior numero de visitagdo. S&o também os visitados
repetidamente, devido a balneabilidade, principalmente por parte do turista do
préprio Estado de Mato Grosso do Sul, ainda mais por ser uma regido sem
acesso direto a praias (BOGGIANI, 2011).

Nesse sentido, atualizacdes constantes sobre a dinamica da cobertura
da terra permitem acesso a informacdes sobre areas com diversos interesses.
A tecnologia de geoprocessamento incluindo o sensoriamento remoto e a

distribuicdo espacial de dados quantitativos georreferenciados, permite a
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determinacao dos padrbes espaciais e temporais dos diversos usos e cobertura
do solo, constituindo uma ferramenta importante para o planejamento
ambiental e o desenvolvimento socioeconémico (TRENTIN et al., 2013).

Segundo ROSENDO e ROSA (2007), a utilizacdo de produtos e técnicas
de sensoriamento remoto e geoprocessamento nas analises ambientais tém se
tornado uma pratica cada vez mais frequente entre as diversas areas de
pesquisa.

O mapeamento de uso da terra com imagens de satélite oferece como
principal vantagem a possibilidade de andlises temporais de acordo com as
necessidades de cada estudo. A precisdo de cada mapeamento, porém,
depende da identificacdo correta da resposta espectral de cada alvo nas
imagens, sendo que esta informacdo pode ser diferente ao considerar épocas
distintas (ANDERSON e SHIMABUKURO, 2007).

Segundo FLORENZANO (2002), as imagens de satélite proporcionam
uma visdo sindptica (de conjunto) e multitemporal (de dindmica) de extensas
areas da superficie terrestre. Assim, as imagens de satélite da area permitem
uma visdo do todo, possibilitando a obtencdo de informagbes que seriam
invidveis de serem adquiridas sem a utilizacdo das mesmas.

Os dados de reflectancia dos alvos podem ser transformados em indices
de vegetacdo, os quais foram criados com o intuito de ressaltar o
comportamento espectral da vegetacdo em relagcdo ao solo e a outros alvos da
superficie terrestre, sendo que um dos indices mais utilizados é o NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) (MOREIRA, 2005).

O NDVI permite caracterizar parametros biofisicos da vegetacdo, como
fitomassa/densidade da vegetacdo e seu valor € normalizado para o intervalo
de -1 a +1 (PONZONI e SHIMABUKURO, 2007), sendo que o valor zero se
refere aos pixels ndo vegetados. Esses valores representam uma medida
indireta da fitomassa, indicando valores de matéria e energia presentes na area
amostrada.

A utilizacdo do NDVI apresenta alguns pontos positivos e negativos. De
acordo com JENSEN (2009) a importancia do indice concentra-se em dois
aspectos: no monitoramento de mudangas sazonais e interanuais da atividade
e do desenvolvimento da vegetacdo e na reducdo de ruidos, como sombras de

nuvens, variagdes topograficas e diferenca de iluminacdo solar, através da
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razdo. Entretanto, muitas séo as dificuldades encontradas no NDVI. Para o
autor supracitado o indice sofre influéncia de radiancia de trajetéria
atmosférica, apresenta saturacdo em relacéo a altos valores de indice de Area
Foliar (IAF) e tem sensibilidade as mudancas do substrato do dossel, como o
solo.

AQUINO et al. (2016) destacam que os trabalhos de SILVA (2004),
ROSENDO e ROSA (2007), MARINHO et al. (2011), MELO et al. (2011),
AQUINO e OLIVEIRA (2012), FIGUEIREDO et al. (2013) e BARBOSA e
DORIGON (2014), dentre outros comprovam o emprego do indice de
vegetacdo com o objetivo de avaliar mudancgas na vegetacdo, além de serem
bastante utilizados nos estudos sobre o meio ambiente (DEMARCHI et al.,
2011).

O objetivo deste trabalho € analisar e interpretar a variabilidade do NDVI
da cobertura vegetal dos balneéarios inseridos nas regifes turisticas
denominadas Caminho dos Ipés e Bonito-Serra da Bodoquena, utilizando como
metodologia a analise multitemporal de imagens de satélite do ano de abertura
do atrativo ao publico e 2016, como forma de subsidiar a verificagdo das alteragdes

nos atrativos e entorno.

Material e Métodos
Localizacdo da area

Na regido sudoeste de Mato Grosso do Sul encontra-se a Regiao
Turistica Bonito-Serra da Bodoquena, composta pelos municipios de Bela
Vista, Bodoguena, Bonito, Caracol, Guia Lopes da Laguna, Jardim, Nioaque e
Porto Murtinho, inseridos predominantemente no bioma Cerrado, com parte
formada por area com remanescentes da Mata Atlantica e uma pequena parte
ao norte com o Pantanal (BRASIL, 2011). De um modo geral, compde-se de
cerrado denso e florestas estacionais semideciduais (RESENDE et al., 1995).

J& a Regido Caminho dos Ipés - denominacdo que abrange a Capital —
Campo Grande e mais nove municipios: Rochedo, Rio Negro, Terenos,
Corguinho, Jaraguari, Ribas do Rio Pardo, Dois Irmaos do Buriti, Nova
Alvorada do Sul e Sidrolandia se localiza no centro do Estado, ocupando
49.287 kmz?, correspondente a 14% do territério estadual (BRASIL, 2012).
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Para essa pesquisa, foram escolhidos trés municipios que compdem a
Rota Turistica Bonito e Serra da Bodoquena, sendo eles Bodoquena, Bonito e
Jardim e trés municipios que compdem a Rota Turistica Caminho dos Ipés,
Campo Grande, Rio Negro e Terenos (Figura 1).

A escolha dessas duas regifes se deu em virtude de ambas possuirem
PDITS (Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel), e ainda
por apresentarem maior concentracdo de atrativos denominados balnearios. O
estado possui em torno de 80 ambientes com essa denominacgdo, conforme
consulta realizada junto as paginas das Prefeituras Municipais, contudo apenas

30% possuem o devido licenciamento, junto ao 6rgdo competente.

233000 ROTA 1

-56.000 -55.000 -54.000

-20.000

-21.000

-20.000
-20.000

ROTA 2

-21.000

Fonie: IBGE 2015
Sstema de Coordenadas: WGS 84 -57.000 -56.000

Figura 1. Mapa de localizacdo dos municipios pesquisados

Na Rota Caminho dos Ipés foram selecionados cinco balnearios, sendo
eles: Campo Grande (Balneario Ferreira Pesque e Pague e Fazenda Pontal
das Aguas); Rio Negro (Balneario Novo Paraiso) e em Terenos (Balneario

Cantinho do Céu e Balneario Raio de Sol) (Figura 2).
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[ I S

Figura 2. Municipios e balnearios analisados, localizados na chamada Rota

Turistica Caminhos dos Ipés, Mato Grosso do Sul.

Na rota Bonito-Serra da Bodoquena foram selecionados dez balnearios

sendo eles: Bodoquena (Balneéario Aguas de Bodoquena, Balneario Betione,

Balneario Ferracini e Balneario Por do Sol); Bonito (Balneario Municipal,

Balneario Ilha Bonita, Praia da Figueira e Balneario do Gordo) e em Jardim

(Balneario Municipal e Balneério Seu Assis) (Figura 3).

0.1 0 010,20.30.4 m

Fome: 1BGE 2015

St de Coordenads: WGS 84
g

- Balnedrio Aguas de Bodoquena

- Balneario Betione
- Balneario Por do 5ol

- Balneario Ferracini & Pesque & Pague

- Balneario Municipal de Jardim

Balnedrio Seu Assis

- Balnedrio Ilha Bonita
- Balnedrio do Gordo

0-

Balnedric Municipal de Bonito
Praia da Figueira

Figura 3. Municipios e balneéarios analisados, localizados na chamada Rota

Turistica Bonito/Serra da Bodoquena, Mato Grosso do Sul.
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A regido € contemplada com inumeros rios de &guas cristalinas,
aquarios naturais, grutas, lagoas, crateras repletas de vida selvagem, rios
piscosos, com peixes multicoloridos, histéria, cultura, gastronomia, dentre
outros (BRASIL, 2011). Os principais cursos de agua que nascem na Serra da
Bodoquena sao os rios Prata, Perdido, Sucuri, Formoso, Salobra e Betione.

Por sua vez, o Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo
Sustentavel — PDITS (Serra da Bodoquena) (BRASIL, 2011), no que diz
respeito a descricdo das causas, consequéncias e medidas mitigadoras dos
principais impactos ambientais causados pela atividade turistica, € apontada a
necessidade de reduzir ao maximo da retirada de vegetagcdo, e 0 acesso aos
cursos da agua deve ser pontual e por meio de deques, preferencialmente
suspensos ao solo, evitando o pisoteio direto. Esses procedimentos contribuem

para minimizar os impactos ambientais.

Aquisicdes dos dados e processamento das imagens

Foram utilizadas imagens de satélite, processadas através do software
QGIS 2.10 (processada sob a licengca do Laboratério de Sensoriamento
Remoto e Geoprocessamento — UFMS), advindas do satélite LANDSAT 5 e 8
sensor TM e OLI nas orbitas e pontos 224/74; 225/74; 225/73; 226/75; 226/74;
de dias compreendidos entre os meses de agosto e outubro. Obtidas por meio
do site da NASA Earth Explorer, imagens Surface Reflectance Higher-Level
com correcdes atmosféricas.

O ano de implantacdo do atrativo mais antigo € 1980, contudo somente
a partir de 1984 estéo disponiveis imagens do satélite Landsat 5-TM em média

de resolucéo espacial.

NDVI

Ao registrar a energia electromagnética refletida pelos objetos na
superficie terrestre, a teledetec¢cdo tem sido usada no monitoramento da
vegetacdo. Vegetacdo saudavel absorve mais a radiacdo azul (B) e vermelha
(R) e reflecte mais o infravermelho proximo (NIR). Quando em stress ela
aumenta a reflectancia no R e reduz no NIR. A relacéo R e NIR tem sido usada

para produzir diferentes indices de vegetacdo. O mais importante deles € o
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NDVI desenvolvido por ROUSE et al. (1973) resultante da regido entre a
diferenca NIR e R com a sua soma.

A geracao do indice de vegetacao por diferenca Normalizada (NDVI),
sendo este expresso pela razdo entre a diferenca da meédia da reflectancia do
infravermelho proximo (NIR) e do vermelho (R) e a soma dos mesmos canais,
tendo-se assim a expressao:

NDVI=(NIR-R)/(NIR + R)

Onde:

NDVI = indice de Vegetac&o por Diferenca Normalizada

NIR = banda do infravermelho préximo

R = banda do vermelho

Com relagcédo ao NDVI, GOMES et al. (2011) cita a importancia dos
indices de vegetagdo, o qual consiste em delimitar a area da cobertura verde
da superficie analisada. O NDVI é calculado pela diferenca de reflectancia
entre a faixa de infravermelho proximo e a faixa do visivel, referente ao
vermelho (HUETE e TUCKER, 1991; ABREU e COUTINHO, 2014).

Na faixa do vermelho a clorofila absorve a energia solar ocasionando
uma baixa reflectancia, enquanto na faixa do infravermelho préximo, tanto a
morfologia interna das folhas quanto a estrutura da vegetacdo ocasionam uma
alta reflectancia da energia solar incidente (LOURENCO e LADIM, 2004; MELO
et al.,, 2011). Portando, quanto maior o contraste, maior o vigor da vegetacao
na area imageada.

Com a utilizacdo do NDVI, é possivel determinar a densidade de
fitomassa foliar fotossinteticamente ativa por unidade de area (quanto maior
este indice de vegetacdo, mais densa é a fitomassa verde). A medida que
aumenta a quantidade de vegetacdo verde aumenta a reflexdo na banda do
infravermelho préximo e, em equivaléncia, diminui a reflexdo na banda do
vermelho, fazendo com que o aumento da razdo seja potencializado,
destacando, assim, a vegetacdo. Com isso, tem-se caracterizado a area com
maior concentracdo de vegetacao (LIMA e FREITAS FILHO, 2015).

Foram utilizadas as bandas dos sensores Landsat-5 ETM para 0s anos
correspondentes a abertura do atrativo, o qual variou entre 1980 e 2009
(contudo as imagens somente estdo disponiveis a partir de 1984); e Landsat-8

OLlI, para o ano de 2016, manipuladas através da calculadora raster através do
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software QGIS 2.10. O célculo do indice é feito a partir da diferenca entre as
refletdncias das bandas 4 (infravermelho préximo) e 3 (visivel-vermelho)
dividido pela soma das refletancias dessas duas bandas. O resultado da
combinacgéo varia de -1 a 1, de modo que quanto mais proximo do 1, maior
indicio de presenca de vegetacdo, e quanto mais préximo do -1, maior indicio
de presenca de solo exposto e rochas.

Apoés a analise dos valores de NDVI dos atrativos pesquisados, para
uma melhor identificacdo das feicdes de vegetacéo foi proposta a realizacédo do
mapa de cobertura vegetal, de trés ambientes cujas alteragbes foram mais
significativas, classificando a amostra em 5 classes, sendo agua, solo exposto,
vegetacao rasteira, Cerrado e mata. Essa classificacdo consistiu em fazer uma
amostragem da imagem Landsat 5 e 8 com os valores de NDVI calculados,
comparando com a composi¢cao RGB 453 (Landsat 5) e RGB 564 (Landsat 8) e
retirando 5 amostras para cada classe. Ap6és a amostragem, utilizou-se a
ferramenta r.recode do GRASS 7 no QGIS para criacdo de um novo raster com
os valores médios obtidos pela amostragem de cada imagem, e por fim

classificar com cores diferentes para cada classe.

Resultados e Discussdes

A partir das diferencas entre os valores NDVI calculados (média, Desvio
padrdo, minimo e maximo), nos respectivos anos de implantacdo do atrativo e
2016, foi possivel um balanco de ganhos e perdas para a area e entorno de
cada atrativo (Tabela 1).

Na evolucdo do NDVI do Balneario Ferreira Pesque e Pague constata-se
que entre 2000 e 2016, a média da area variou entre 0,584 para 0,619. Ja o
entorno oscilou entre 0,451 e 0,474, refletindo mudancas na situacdo da
vegetacdo, porém de forma positiva. O valor médio define a fitofisionomia da
area, indicando uma variabilidade vertical.

E sabido que a fitofisionomia, além de atuar como indicador biol6gico de
paisagem, expressa as formas, as densidades e a organizacdo da vegetacao
no espaco horizontal e vertical. A fisionomia da vegetacao é tanto a marca mais
expressiva de uma regido, como sua auséncia € um dos fatos que mais nos
impressionam (LA BLACHE, 1954).
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Tabela 1. Resultados da andlise do NDVI dos balnearios pesquisados
apontando os ganhos e perdas

Ano | Area |Entomn.| Area |Entorn.| Area |Entorn.| Area | Entorn. Situagéo
Atrativo | Municipio Implan
tacio- | Médio | Médio | DP | DP | Min. | Min. | Max. | Max. | Médio DP Min Méx
Atual
B:e'""::’ 2000 | 0,584 | 0,451 | o008 | 0115 | o1e0 | -0403 | o770 | 0,799
(Campo Grande
P‘;—:‘;‘:‘ZE 2016 | 0,619 | 0,474 | 0120 | %178 | 0221 | 0410 | o8ee | 0203 T L ™ ™~
Fazenda 2003 | 0,373 | 0,343 | 0,083 | 0078 | p144| -0371 | 0,642 | 0,672 ~
Pontal das | Campo Grande ? ¢ ¢ 16 'r\ 4’
Aguas 2016 | 0,520 | 0477 | 0,40 | 0163 | 0232 | 1233 | 0848 | 0933
Bainedria 1980 | 0,317 | 0,409 | o040 | 0085 | p2ag| 0,107 | 0377 | 0673 ™~
Cantinho do Terenos 1‘ 'r 1‘ 1‘ 'r ¢
Céu 2016 | 0,552 | 0,556 | 0,108 | 0139 | p282| 0219 | 0,761 | 0,861
y so00 | 0417 | 0486 | 0062 | %0%8 | 0311| 0,086 | 0546 | 0760 ™~
Balnedria
FaipdeSol | 1o 0,128 Ok ~ ™~
2015 | 0606 | 0555 | o057 | 0432| 0219 | 0766 | 0861
B 1592 | 0,480 | 0,537 | 0,077 | 0097 | 0273| 0,030 | 0,626 | 0,209 ™~
Balmeario .
Municipal Banito 0,148 ‘T‘ ‘T 1‘1’ \L ~L
206 | 0593 | os0s | o185 | O 0157| 0775 | 0,800 | 087
i 2005 | 0656 | 0,626 | 0067 | %088 | 0.425| 0031 | 0760 | 0,855 ™~
llha Bonita Banito 0,131 T 'r ¢1. ¢ ¢
2015 | 0634 | osss | o117 | O 0246| 0775 | 0852 | 0880
P 2003 | 0,431 | 0,420 | 0152 | 0123 |.p138| -0,047 | 0681 | 0,732 *
Preia da Barito 0,639 | 0,212 | 0,146 |-0,457| -0,471 | 0,847 | 0312 4 e ¥
Figueira 2016 0,560
paneiiodo 2004 | 0,646 | 0508 | 0082 | 90%7 | 0283| 0,048 | 0645 | 0732 ™~
Gondo Bonito KT M +4 ™
2015 | 0,854 | o615 | o120 | O 0408| 0775 | 0,854 | 0886
Baeiri 2010 | 0355 | 0355 | 0089 | %088 | 0233|0012 | 0,651 | 0646 ™~
Pasue TRED M +~4 ™
o 2016 | 0540 | o571 | 0161 | O 0286 | 052 | 0892 | 087
Bainedrio 1998 | 0,474 | 0,413 | 0,036 0,053 0,325| 0,131 | 0,550 0,616 1‘1‘
Aguas de + + b
Bodaquena 2016 | 0,686 | 0536 | 0,121 | 0135 | p302| 0712 | 0857 | o908
Bameri 1999 | 0,651 | 0441 | 0,033 | 0116 | ps6a| 0,036 | 0683 | 0751 *
ol 4 ~ ™
Betione 0,156
2016 | 0,768 | 0536 | 0,109 " 0,609 | -0,329 | 0,874 0,905
2011 | 0,605 | 0,510 | 0,076 | 0146 | 0413 | 0030 | 0751 | 0826 ™M
Balnedri
Fordosy | oo 0,157 Mo M W
2016 | 0,653 | 0529 | 0,003 | 0,370| 0712 | 0874 | 04905
Baineira 1999 | 0,504 | 0,396 | 0112 | %088 | 0106| 0,003 | 0681 | 0727 ™M
Muricipal Jardim 0136 4 1t ™~
de Jardim 0,731 | 0540 | 0,105 ' 0,413 | -0,213 | 0,855 0,907
2016
SeuAsss 1957 | 0,536 | 0490 | 0114 | 0098 | 0278| -0,050 | 0,776 | 0,817 M
Camping e Jardim T'r J,"‘ T\L
Balnesria 2016 | 0671 | 0541 | 0,106 | 015 | 0451 0213 | 0851 | o807
Balnegrio 0,101 -
1994 | 0421 | 0,520 | 0,019 | G, 0,369 -0,114 | 0459 | 0,788
Nowa Rio Negro ™ * 4 ™
Paraiso 2016 | 0,493 | o500 | 0,117 | 0132 (p306| 0088 | 0806 | 0872

Legenda: 1 - aumento de vegetacdo J|, - decréscimo de vegetado 4 - drea 4 - entorno ‘

Fonte: Dados da pesquisa

Para RODRIGUES e RODRIGUES (2012), valores na ordem de 0,50
variando até 0,70, apontam indices mais elevados de NDVI, assim,
correspondem a vegetacao sadia e com seu balanco hidrico equilibrado, como

pode ser observado na Figura 4.
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Balneario Ferreira Pesque e Pague
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Figura 4. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneéario do Ferreira Pesque e Pague, Campo Grande, Mato Grosso do Sul,
Brasil, nos anos de 2000 e 2016.

Na Fazenda Pontal das Aguas, iniciado em 2003, o NDVI de 0,373 e
passou em 2016 para 0,520, logo ocorreu um aumento da area de vegetacao,
mostrando que o atrativo contribuiu para a preservacao e expansao da area de
mata. Enquanto que o entorno aumentou de 0,343 para 0,477; indicando que

ambas ganharam, contudo o ganho da area foi superior ao do entorno.

Balneario Pontal das Aguas
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Figura 5. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) da Fazenda
Pontal das Aguas, Campo Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de
2003 e 2016.
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Na analise do Balneario Cantinho do Céu, entre 1980 e 2016, observou-

se gque o ganho da area foi superior ao do entorno; entretanto ambos foram

significativos, sendo que a area oscilou de 0,317 para 0,552 e entorno de 0,409

para 0,556, em que se observa a expansao da area de mata.

Balneario Cantinho do Céu
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Figura 6. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do

Balneario Cantinho do Céu, Terenos, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de

1984 e 2016.

Ja o Balneério Raio de Sol, entre 2000 e 2016, a analise indicou que a

area teve um ganho mais significativo que o entorno, indicando uma expansao

de cerrado para mata, em que a area variou de 0,417 para 0,606.

Balneario Raio de Sol
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Figura 7. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do

Balneéario Raio de Sol, Terenos, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de 2000

e 2016.
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O Balneario Novo Paraiso, entre 1994 e 2016, apresentou uma perda da
vegetacao no entorno, contudo na area do balneario verificou-se um aumento,
sendo que o entorno sofreu um decréscimo de 0,520 para 0,500, enquanto que

a area do balneéario aumentou de 0,421 a 0,493 (Figura 8).

Balneario Novo Paraiso

1994
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Figura 8. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Novo Paraiso, Rio Negro, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de
1994 e 2016.

Pode-se inferir que isso se deve ao fato da area do entorno ao atrativo

ser destinada a pecuaria, como ilustra a Figura 9.

e

Figura 9. Trecho que d& acesso ao Balneéario Novo Paraiso, Rio Negro, Mato
Grosso do Sul
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Ressalta-se que a exploracao turistica do atual Estado de Mato Grosso
do Sul iniciou-se com a pesca esportiva, na década de 1960. Paralelamente a
atividade pesqueira, o Estado vinha recebendo uma demanda turistica
interessada em observar as belezas naturais do Pantanal, o que se acelerou a
partir da década de 1980. Posteriormente, ganhou importancia o turismo na
Serra da Bodoquena, especialmente no municipio de Bonito (ALMEIDA, 2002;
MARIANI e SORIO, 2008).

Em Bonito, os quatro balnearios analisados, éarea e entorno,
apresentaram ganhos na vegetacdo, sendo que o da area foi superior ao do
entorno entre os anos averiguados. Evidenciou-se ainda, que o Balneério do
Gordo foi o que apresentou um ganho significativamente superior ao do
entorno, variando de 0,646 para 0,854, indicando uma expansao de vegetacao
arborea (Figura 10).

Balneario do Gordo
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Figura 10. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Gordo, Bonito, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de 2004 e 2016.

No Balneério Ilha Bonita, entre 2009 e 2016, a analise indicou que a
area teve um ganho pouco significativo quando comparado ao do entorno, em
que a area variou de 0,656 para 0,684, enquanto que o entorno, de 0,626 para
0,645.
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Balneario Ilha Bonita
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Figura 11. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Ilha Bonita, Bonito, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de 2009 e
2016.

Enquanto que na Praia da Figueira, entre 2003 e 2016, a area teve um
ganho de vegetacao alterando de 0,431 para 0,560. J& o entorno sofreu uma
variacdo de 0,420 para 0,639, demonstrando que o entorno teve um ganho

superior ao da area.

Balneario Praia da Figueira
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Figura 12. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Praia da Figueira, Bonito, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de
2009 e 2016.

SILVA (2015) em seu trabalho em atrativos rurais de Bonito que utilizam
recursos hidricos, identificou que em 1984, na Praia da Figueira, a vegetacdo
campestre foi alterada para pastagem, enquanto que na Ilha Bonita houve
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perda de floresta e surgimento de lavoura, com a pastagem se mantendo em
alguns pontos. Ressalta-se nesse caso que o Balneério Ilha Bonita somente foi
aberto ao publico como atrativo turistico em 2009; anteriormente a essa data
era um matadouro.

A autora destaca, que a partir do ano 2000, ha a substituicdo das areas
de lavouras pela pastagem, e aponta que nesse periodo o turismo em Bonito
passou a ser organizado, o que levou diversas fazendas a mudarem seu perfil
de produtora de grdos para as atividades de criacdo de gado bovino e de
proprietaria de atrativos turisticos, sendo que algumas areas tiveram
reflorestamentos com espécies nativas, principalmente em APPs nas regides
utilizadas pelo turismo. Embora isso seja bom ambientalmente e para a
atividade turistica, é preciso destacar que o entorno dessas areas ainda esta
coberto por outros usos, sobretudo pela pastagem (SILVA, 2015), o que reforgca
a necessidade de analisar ndo somente o ambiente, mas também o seu
entorno.

No Balneario Municipal de Bonito, entre 1992 e 2016, a area alterou de
0,480 para 0,553, enquanto que o entorno variou de 0,537 para 0,603,
apresentando um ganho de vegetacdo em ambas andlises, indicando uma

expansao da area de mata (Figura 13).

Balneario Municipal de Bonito
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Figura 13. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Municipal, Bonito, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de 1992 e
2016.

SILVA (2015) destaca que a atividade turistica em Bonito, influenciou no

reflorestamento das matas ciliares dos rios nos trechos em que ha uso turistico,
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0 que corrobora com o0 aumento da vegetacao identificado pelo NDVI em todos
os balneérios analisados.

O advento do turismo em Bonito, na década de 1990, fez com que os
municipios localizados na Serra da Bodoquena também despertassem para
este “fendbmeno” e buscassem revitalizar a economia de seus municipios
seguindo os passos de sua nobre vizinha, em que se considerou a importancia
dos bens naturais, como recursos turisticos e elementos fundamentais a serem
utilizados como instrumentos no processo de desenvolvimento local da regido
da Serra da Bodoquena (MENEZES, 2004).

Em Bodoquena, os atrativos apresentaram um aumento na vegetacao
da area e do entorno, sendo que o Balneario Aguas de Bodoquena foi o que
indicou um ganho superior da area em relacdo aos demais do municipio. Ja
quanto ao ganho da area e entorno de forma significativa destaca-se o
Balneario Pesque e Pague Ferracini.

No Balneario Ferracini, entre 2010 e 2016, a area alterou de 0,355 para
0,571, enquanto que o entorno variou de 0,355 para 0,571; apresentando um
ganho de vegetacdo em ambas analises, indicando uma expanséo da area de
cerrado para mata (Figura 14).

Balneario Ferracini
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Figura 14. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario e Pesque e Pague Ferracini, Bodoquena, Mato Grosso do Sul, Brasil,
nos anos de 2010 e 2016.

Ja Balneério no Balneario Aguas de Bodoquena, entre 1998 e 2016, a

area alterou de 0,474 para 0,686, enquanto que o entorno variou de 0,413 para
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0,536; apresentando um ganho de vegetacdo em ambas andlises, indicando

uma expansao da area de mata (Figura 15).

Balneario Aguas de Bodoquena
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Figura 15. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Aguas de Bodoquena, Bodoquena, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos
anos de 1998 e 2016.

No Balneério Betione, entre 1999 e 2016, a area alterou de 0,651 para
0,768, enquanto que o entorno variou de 0,441 para 0,536; apresentando um
ganho de vegetacdo em ambas andlises, indicando uma expansao da area de

cerrado para mata no entorno e de vegetacao arborea na area (Figura 16).
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Figura 16. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Betione, Bodoquena, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de 1999 e
2016.
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Ao analisar o Balneério Por do Sol, no periodo de 2011 e 2016, verifica-
se que tanto a area quanto o entorno tiveram um leve crescimento da
vegetacdo, variando de 0,605 para 0,653 (area) e de 0,510 para 0,529

(entorno), o que indica uma expansédo da area de mata.

Balneario Por do Sol
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Figura 17. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Por do Sol, Bodoquena, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de
2011 e 2016.

Para MENEZES (2004), a evidente fragilidade do ecossistema do
Planalto da Bodoquena era percebida no turismo descontrolado e sem
monitoramento, realizado em algumas éareas do lugar, quando danos
ambientais tornam-se irreparaveis como o raleamento da mata ciliar, destruindo
assim, a biodiversidade. Em que exemplificou com o que vinha acontecendo
com alguns balneéarios da regido, citando o Balneario do Seu Adauto no
municipio de Bodoquena e a interdicdo de parte do Balneario Municipal de
Bonito.

Contudo, o que se observou através do NDVI, é que os atrativos em
Bodoquena contribuiram na conservacdo ambiental, obtendo ganhos
significativos na composic¢do da vegetagao.

Dos atrativos pesquisados em Jardim, ambos apresentaram ganhos na
vegetacao, tanto na area quanto no entorno, sendo que o da area foi superior.

No Balneario Municipal de Jardim o aumento da area foi bastante significativo,
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em que se observa um alargamento da mata ripéria (Figura 18), com area
passando de 0,505 para 0,731 e o entorno de 0,396 para 0,540, entre 1999 e
2016.

Ja o Balneario Seu Assis, 0 crescimento da area foi mais significativo
que do entorno, sendo que o da area passou de 0,536 para 0,671, indicando
uma expansao de area de mata (Figura 19).
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Figura 18. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Municipal, Jardim, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de 1999 e
2016.
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Figura 19. Carta de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) do
Balneario Seu Assis, Jardim, Mato Grosso do Sul, Brasil, nos anos de 1997 e
2016.
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Ap6s ter sido feita a analise multitemporal da vegetacéo dos balnearios e
seu entorno do ano de fundacgdo até 2016, foram identificados trés balnearios
com maiores alteracbes em suas coberturas vegetais. Sendo eles, o Balneario
Cantinho do Céu - Terenos (cuja area e entorno foram as que mais cresceram),
Pesque e Pague Ferracini — Bodoquena (em que o entorno ganhou mais que a
area) e Novo Paraiso - Rio Negro (onde entorno perdeu vegetacdo) (Figuras
20, 21 e 22).

Nota-se que a area do entorno dos atrativos denominados Balneario
Cantinho do Céu e Balneério Ferracini, onde se identificava solo exposto sofreu
uma reducdo, sendo substituida por cerrado e vegetacdo rateira. Observa-se
ainda, uma expansao de area de mata, entre os anos analisados (Figuras 20 e
21).
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Figura 20. Mapa do uso e ocupagdo do Balneério Cantinho do Céu referente
aos anos de 1984 e 2016.
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Figura 21. Mapa do uso e ocupacgdo do Balneério Ferracini referente aos anos
de 2010 e 2016.

Ja o Balneario Novo Paraiso a perda do entorno ndo se mostrou muito
significativa, em que se nota leve alteracdo em sua fitofisionomia, com

predominio de areas de mata, cerrado e vegetacgédo rasteira (Figura 22).
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Figura 22. Mapa do uso e ocupacéao do Balneario Novo Paraiso referente aos
anos de 1994 e 2016.

Destaca-se que o0 aspecto do relevo carstico, aliado as por¢cdes de mata
ainda preservada, torna o Planalto da Bodoquena uma paisagem singular e de
excepcional beleza, sendo muito procurada para a pratica de atividades ligadas
ao ecoturismo. Os atrativos naturais presentes nessas localidades merecem
tratamento diferenciado, dado a sua fragilidade.

Nesse sentido a existéncia de atrativos turisticos podem trazer
beneficios na conservagdo ambiental, uma vez que se faz necessario oferecer
aos visitantes um ambiente propicio para a pratica de atividades de lazer e
turisticas, de modo a exercer poder de atracdo de demanda, principalmente em

areas naturais.
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Conclusdes
O aumento de vegetacdo em todos os atrativos pesquisados mostra que

a atividade turistica dos balnearios, contribuiram para a conservacdo e
expansao da area florestada.

A situacao do entorno reflete que o empreendimento tem influéncia fora
de sua éarea geografica na preservacdo e no incentivo a recuperacdo da
vegetacao primaria.

Com relacdo ao aumento de vegetacdo da area analisada, os balnearios
localizados na Rota 2 tiveram ganho mais significativo. Contudo, o entorno em
nenhum ambiente da Rota 1 sobressaiu o ganho sobre a area.

Desse modo o NDVI se mostrou uma ferramenta eficiente, possibilitando
dessa forma compreender o processo de evolucao do uso e cobertura da terra,
e a relagdo do turismo com essa evolucdo no sentido de observar se o turismo
trouxe algum tipo de conservacdo ambiental nos pontos onde a atividade

turistica se desenvolve.
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7. Concluséao Geral

A preferéncia da populagdo em usufruir de ambientes aquaticos para fins
de lazer e recreacdo é bastante evidente no Brasil. Os balnearios sdo uma
tendéncia de lazer principalmente para aqueles que buscam o contato com a
natureza. No entanto, a prética do turismo nesses espac¢os pode provocar
impactos negativos no meio ambiente natural, porém muitos destes efeitos
podem ser minimizados com planejamento de manejo sustentavel.

Desde a década de 1980, grande parte do territério brasileiro sofre um
processo de adaptacdo em locais alternativos pela propria populacédo local, que
buscam na redondeza das suas regides, areas que possam lhe servir como
opcao de recreacao e lazer.

Na tentativa de entender a dinamica de utilizacdo desses ambientes, e
as consequéncias geradas pela intensa exploragéo dos visitantes em virtude da
utilizacdo dos recursos hidricos, foi possivel verificar que no que diz respeito a
qualidade da &agua, que em todos os ambientes analisados a variavel
coliformes totais como a que apresentou maior carga de influéncia sobre os
atrativos. Reforcando a necessidade da analise microbioldgica ndo somente na
alta temporada, como estabelecido nas licencas de operacdo expedidas pelo
orgao fiscalizador (julho e dezembro), uma vez que estas alteracdes de valores
podem néo estar diretamente ligadas apenas a visitacao turistica.

Um ponto relevante é a questdo da capacidade de carga, principalmente
em ambientes como os balnearios, que possuem uma capacidade de acolhida
alta, uma vez que dos municipios pesquisados somente Bonito e um dos
atrativos de Campo Grande tem um controle por voucher e pulseira de
identificacdo, respectivamente, enquanto que o0s demais ainda ndo se
organizaram nesse sentido.

Destaca-se ainda a preocupacao com a legislagdo ambiental, j& que dos
15 atrativos estudados, 11 possuem licenca de operacdo e enguanto que 0S
demais estdo em processo de licenciamento junto ao 6rgdo fiscalizador
estadual; ressalta-se o fato de que de acordo com a Resolugdo CONAMA
357/2005, no caso das atividades de recreacdo de contato primario, ou seja,
direto e prolongado com a agua, em que se enquadram 0s ambientes

pesquisados, a possibilidade do banhista ingerir 4gua é elevada, ressaltando a
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necessidade de um controle mais rigoroso para o funcionamento desses
atrativos.

No que diz respeito a qualidade ambiental, foi possivel verificar que os
atrativos ndo apresentaram similaridades entre as rotas em funcao da condicao
artificializada, acarretando intervencbes antropicas mais acentuadas na
primeira rota, enquanto que na segunda rota a situacao esta mais proxima do
natural.

O uso de protocolos de avaliacao rapida podem trazer muitos beneficios,
principalmente quando utilizados na educacdo ambiental com os visitantes e
moradores locais, de modo ndo somente a conscientizar o frequentador do
ambiente, mas também fornecer uma visdo mais ampla, que ndo se concentre
apenas no corpo hidrico.

A percepgcdo ambiental dos visitantes dos balnearios se mostraram
similares na maioria das variaveis analisadas, indicando uma sensibilizacédo
ambiental significativa, mesmo em ambientes cuja caracteristica é de uma
atividade massiva, com regras brandas, porém sem uma fiscalizacdo adequada
do cumprimento das mesmas.

O aporte do uso de geotecnologias, contribuiu para andlise das
modificacdes da cobertura vegetal mostrou-se uma importante ferramenta para
avaliacdo da qualidade ambiental, visto que conseguiu diferenciar as alteracdes
ocorridas no decorrer dos anos, permitindo dessa forma identificar que os
atrativos turisticos exerceram um importante papel na conservacdo da area,
fato este que se evidencia pelo ganho da vegetacao entre os anos analisados
compreendidos entre a data de abertura e 2016.

Assim, este estudo podera ser utilizado como referéncia para futuros
trabalhos que tenham a intencdo de comparar a qualidade ambiental nas areas
estudadas, bem como compreender a evolucdo das atividades implementadas
no entorno dos atrativos, tendo em vista o desenvolvimento de outras
atividades que podem levar a uma deterioragcdo dos recursos naturais, como a

vegetacao, os recursos hidricos e o surgimento de solos expostos.
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Apéndice 1 — Protocolo adequado de Avaliacdo Rapida de habitats para

ambientes de lazer e recreacdo em areas naturais

Localizacao:

Data da coleta:

Hora da coleta:

Clima (situacéo do dia):

Sol Aberto (

[_} Nublado ( )

) E Sol encoberto ()

Chuvoso ()
Corpo Hidrico: ( )lago ( ) cérrego Tipo de ambiente: ( ) Natural () Artificial
( )rio
Profundidade da &area de banho:
Parametros 5 pontos 2,5 pontos 0 Ponto
(natural) (alterado) (impactado)
1. Tipo de ocupagéo Vegetacéo Predominio de Totalmente artificial
das margens natural ou margens
ambiente artificializadas em

apresenta uma

mais de 60% da area

margem natural de banho
e outra artificial
2. Erosdo proxima Ausente Moderada Acentuada ou nao se
e/ou nas margens e aplica pelo ambiente
assoreamento em possuir margens
seu leito totalmente artificializadas
3. Alteracdes Ausente Moderada Entorno da piscina
antropicas (Ambiente (Infraestrutura basica totalmente
natural ou ) impermeabilizado,
minima construcbes em areas de
evidéncia de APP; fossa asséptica a
alteracéo poucos metros do rio
4. Cobertura vegetal Parcial Total Ausente
no leito
5. Odor da agua Parcial Total Ausente
6. Oleosidade da Ausente Moderada Abundante
agua
7. Transparéncia da Visualmente Turvas Opaca ou colorida

agua

Transparente ou

totalmente
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transparente

8. Tipo de fundo Rochas/ Argila/areia Cimento/pedra
cascalho/tufas

9. Depésitos Menos de 5% do | Deposi¢cdo moderada Grandes depdsitos de

sedimentares fundo com de cascalho novo, areais, maior

deposicao de
areais; auséncia
ou minima
deposic¢do nos

remansaos.

areais nas margens;
entre 30 a 50% do
fundo afetado;
deposicdo moderada

nos remansaos.

desenvolvimento das
margens; mais de 50% do
fundo modificado;
remansos ausentes devido
a significativa deposicao

de sedimentos.

10. Presenca de mata

riparia

Acima de 90%
com vegetacéo
riparia nativa,
incluindo
arvores,
arbustos ou
macrdfitas;
minima
evidéncia de
desflorestament
0; a maioria das
plantas atingindo

a altura “normal’.

Entre 90 e 50% com
vegetacao riparia
nativa:
desflorestamento
evidente; trechos com
solo exposto ou
vegetacao eliminada;
menos da metade
das plantas atingindo

a altura “normal’.

Menos de 50% de mata
ciliar nativa;
desflorestamento muito

acentuado.

11. Extensao de mata

riparia

Largura da
vegetacao

riparia maior que

Largura da vegetacao
ripéria entre 6 e 18 m;

influéncia antrépica

Largura da vegetacdo
riparia menos que 6 m;

vegetacao restrita ou

18m em pelo moderada. ausente devido a atividade
menos uma das antrépica
margens,
minima
influéncia
antrépica
12. Estabilidade das Margens Moderadamente Instavel, muitas &reas com
margens estaveis, instavel; entre 5 e erosdo; frequentes areas
evidéncia 60% da margem com | descobertas nas curvas do
minima de eroséo. rio; erosao 6bvia entre 60

erosao, Menos
de 5% da

margem afetada

e 100% da margem ou
ausente devido a atividade

antropica
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13. Alteracbes no

canal do rio

Rio com padréo
normal; minima
modificacdo em
uma das
margens
retificacdo
ausente ou

minima;

Moderada
modifica¢do presente

nas duas margens.

Margens totalmente
modificadas; acima de
80% do rio modificado.

14. Presenca de

plantas aquéticas

Visivel Presenca
de peixes e/ou
répteis e/ou
mamiferos e/ou
aves em

abundancia

Moderada presenca

de fauna nativa

Escassa ou néo registrado

visualmente

15. Acesso area de

banho

Natural ou deck
na maior parte
da area de

banho

Acesso misto
(deck/barranco/pedra/

cimento)

Pedra/cimento em toda

area de acesso

16. Presenca de

fauna nativa

Visivel Presenca
de peixes e/ou
répteis e/ou
mamiferos e/ou
aves em

abundancia

Moderada presenca

de fauna nativa

Escassa ou néo registrado

visualmente

17. Som alto

Ausente

Moderado

Intenso
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Apéndice 2 — Questionario aplicado com os visitantes

Formulario de entrevistas para caracterizacio do perfil dos visitantes dos balnedrios
Janeiro e Fevereiro/ 2016 - Danielle Moura

Bom dia/Boa tarde. Sou Doutoranda do Programa de Pos Graduagéo Stricto Sensu em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Regional da Universidade Anhanguera Uniderp. Nos estamos fazendo uma pesquisa, vocé

poderia responder algumas perguntas?

1. Sexo: 12. O meio ambiente (representado pela drea do balneario, fauna e
(] Masculino [ Feminino flora), representam para vocé:
[ qualidade de vida ([ tranquilidade [ terra.agua e ar
2. Faixa etaria: D espago limpo D lugar saudavel [:I conservagiao
[ De 16a 17 anos [ 18a24anos [ 25a 34anos | [ poluigao [ nao sei

[ 35a 44 anos [] 45a 59anos ] 60 ou mais
13. Vocé percebe que suas atitudes podem afetar de alguma forma

3. Grau de Instrucio ‘ o balneario?
(] Nivel Fundamental [ Nivel Médio O sim [ ndo
(] Nivel Superior D Especializagao

14. Como vocé acha que os visitantes poderiam contribuir para a
solugio de problemas ambientais no local visitado?

(] preservando o ambiente [ ndo deixando lixo

[ Mestrado (1 Doutorado
D Pos Doutorado

4. Onde reside? ] denunciando (] ndo ha contribuigao
D Bonito R : il o
Considerando os pesos: 1=nenhuma importincia, 4 = indiferente e
U Bodoquena até 7= muitissima importincia, responda as questdes de 15222 a
D Campo Grande seguir, com relacio a0 grau de importincia que vocé atribui:
DJardim 1234567

D Terenos 15. A preservaciio do ambiente: [:ED:EI:D

] Rio Negro
. 16. Obediéncia as regras de conservagio do local EDID:D
(1 outras cidades do estado de MS, Qual? . e

D outros estados. Qual? 17. ﬁscallzacaOflo visitante para que prejudique ED]]]:D
T T menos o ambiente

it 0l

D outro pais, Qual? - 18. Cobranca de taxas de visitacdo para a ]:DEI]
_ i conservacio

3. Rends Midia 19. Tratamento do esgoto gerado no local EI:EED:D

D menos de | salario minimo ‘ p ~ - - s
20. Reducio na gerag¢io do lixo ndo recicldvel I:EED:ED

[ 1a2salirios minimos

D 58 SalEos Falh oS | 21. A criagdo de dreas destinadas para RPPNs EDIEI:D
(Reservas Particulares do Patriménio

[ 5a 10 salarios minimos Natural).

D acima de 10 salarios minimos 22. Conser\acﬁo das margens do rio ED]IED
D prefiro ndo responder

1(1).2(2),3(3).4(4).5(5).6(6).7(7)

6- Qual a sua motivaco para visitar o balnesrio? 23. Como vocé avalia a qualidade da dgua do balnedirio?
U banho U passeio [ lazer U otimo [ bom [ regular [J ruim [ péssimo
(] contato coma natureza [ trabalho O outros
24. Como vocé avalia o grau de limpeza do balnedrio?

7. Com relagao ao descarte do lixo corretamente vocé acredita ser: D timo D bom D regular D ruim D péssimo
[:I desnecessario [ necessario (] importante
[ muito importante 25. Vocé considera o balnedrio adequado para a pritica de
atividades recreativas?
8. Vocé diria que este ambiente apresenta um bom estado de ‘ D sim D nio
conservaciao ambiental? |
O sim L__] nao D parcialmente 26. Vocé estaria disposto a pagar uma taxa de preservagio
‘ ambiental (estabelecida por vocé), a ser descontado em sua
9. Vocé sabe o que é impacto ambiental? conta de dgua ou energia, supondo que a verba seria destinada
D sim D nao com certeza a uma unidade de conservagio importante em seu
Estado?
10. Vocé acredita que a atividade turistica pode contribuir coma | [ sim D nao
conservacdo ambiental?
O sim [ nao 27. Para terminar, gostariamos de saber qual a dificuldade de

compreensio desse questionario que vocé acabou de responder.
1'1. Qual o seu nivel de interesse por temas relacionados a0 meio Vocé diria que ¢ um questionirio:
ambiente e ou a ecologia? D de facil compreensao D de dificil compreensao
D se interessa muito [:I se interessa um pouco D ndo sabe

D nao se interessa



